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1. Cel procedury

Niniejsza procedura wynika z zapisow Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia
jednostek wytwoérczych do sieci (dalej NC RfG) jej celem jest okreslenie zgodnosci na
podstawie testow oraz sposob ich przeprowadzania.

2. Definicje i skroty

Definicje i skroty poje¢ wystepujacych w niniejszej procedurze zostaty ujete w
dokumencie pn. Definicje i skroty uzyte w dokumentach opracowanych przez ,Rampton Sp z
0.0.” na potrzeby wdrozenia Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016
r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek
wytworczych do sieci.

3. Uwarunkowania formalne

Stosowanie wymogow okreslonych w NC RfG rozporzadzeniu rozpoczeto sie w dniu 27
kwietnia 2019r. Kodeks okreslit wymogi dotyczgce przytaczania do sieci modutow
wytwarzania energii w ramach wzajemnego potaczenia systeméw UE, a mianowicie:

- synchronicznych modutéw wytwarzania energii,
- modutéw parku energii;
- morskich modutéw parku energii.

Na podstawie art. 41 NC RfG, WOS jest zobligowany do oceny zgodnosci modutu
wytwarzania energii z wymogami okreslonymi w NC RfG dla danego typu modutu przez caty
okres funkcjonowania zaktadu wytwarzania energii. W zwigzku z powyzszym ma prawo
zazgdac¢, aby wtasciciel zaktadu wytwarzania energii przeprowadzat testy zgodnosci wedtug
powtarzalnego planu lub ogodlnego programu badz po kazdej awarii, modyfikacji lub
wymianie jakiegokolwiek sprzetu, ktéra moze mie¢ wptyw na zgodnos¢ modutu wytwarzania
energii z wymogami niniejszego rozporzgadzenia. WOS udostepnia publicznie ramowe
programy testow.

Ramowe program testéw stanowig uzupetnienie niniejszej procedury w danym zakresie
merytorycznym dla modutéw wytwarzania energii typu A-nie dotyczy, B,C i D.

Dodatkowo, na podstawie art. 42 NC RfG WOS ma prawo:

= zezwoli¢ wilascicielowi zaktadu wytwarzania energii na przeprowadzenie
alternatywnej serii testow,

= zobowigza¢ wtasciciela zaktadu wytwarzania energii do przeprowadzenia
dodatkowych lub alternatywnych serii testow zgodnosci,

= zobowigza¢ wtasciciela zaktadu wytwarzania energii do przeprowadzenia
odpowiednich testow zgodnosci w celu wykazania osiggéw modutu
wytwarzania energii podczas eksploatacji opartej na paliwach alternatywnych
lub mieszankach paliw. Witasciwy operator systemu i wiasciciel zaktadu
wytwarzania energii uzgadniajg, ktére rodzaje paliwa majg by¢ testowane.

Za spetnienie wymagan dla modutéw wytwarzania energii a w tym przeprowadzenie
odpowiednich testéw odpowiada wtasciciel zaktadu wytwarzania energii w oparciu o zapisy
art.40 i art. 42. Zakres przedmiotowy oraz podmiotowy testow niezbednych do wykonania
przez wiasciciela zaktadu wytwarzania energii w celu oceny zgodnosci z wymogami
technicznymi dotyczacymi danego modutu wytwarzania energii oraz obowigzku wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii okreslono w zapisach art.43 + Art.50.

4. Zakres przedmiotowy przeprowadzanych testéow zgodnosci na modutach

wytwarzania energii
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Zakres przeprowadzanych testow zgodnosci dla modutéw wytwarzania przytagczonych
do sieci WOS okresla sie w formie tabelarycznej. Dla typu A nie okreslono zakresu testéw
zgodnosci poniewaz Rampton Sp z 0.0. nie posiada sieci do ktorej takie przytgczenie
mogtoby nastgpic.

Tabela nr 1. okre$la zakres testéw zgodnosci wykonywanych na podstawie NC RfG.
Przedstawiony sposéb sprawdzenia jest podstawowym, w przypadku zdolnosci okreslonych
i wymaganych na podstawie innych regulacji prawnych krajowych lub europejskich, dla tych
przypadkéw sprawdzenie powinno by¢ zgodny z przedmiotowymi regulacjami
i wymaganiami,. W przypadku innych rodzajéw sprawdzeh rozstrzygniecia znajdg sie
w innych dokumentach zwigzanych z NC RfG.

Przedmiotowy zakres testéw jest minimalnym zakresem wynikajgcym z zapisow NC
RfG. WOS ma prawo zdefiniowaé i okresli¢ dodatkowe testy potwierdzajgce spetnienie
wymagan
Tabela 1. Wykaz zdolnosci dla modutdéw wytwarzania energii typu B ,C i D dla ktérych
okreslono testy zgodnosci w celu potwierdzenia spetnienia wymogow NC RfG

Sprawdzenia podstawowe

Testy Symulacje

L L zgodnosci [ zgodnosci

Typ B Typ C Typ D

Synchroniczne PGM

Test zgodnosci
LFSM-O B,C,D B,C.D realizowany w trybie Test zgodnosci Test zgodnosci
uproszczonym **

LFSM-U C,D C,D - Test zgodnosci Test zgodnosci

FSM C,D C,D - Test zgodnosci Test zgodnosci
Regulacja

odbudowy C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci

czestotliwosci

Zdolnos¢ do pracy

na potrzeby C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
wiasne
Zdolnosc¢ do Test zgodnosci . .
generacji mocy C,D C,D realizowany w trybie nie dotyczy/test nie dotyczy/test

. . zgodnosci* zgodnosci®
biernej uproszczonym

Pozostanie w
pracy podczas - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
zwarcia (FRT)

Pozwarciowe
odtworzenie mocy - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
czynnej

Ttumienie oscylaciji

- D - - Test zgodnosci
mocy

PPM
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Test zgodnosci
LFSM-O B,C,D B,C,D realizowany w trybie Test zgodnosci Test zgodnosci
uproszczonym™**
LFSM-U C,D C,D - Test zgodnosci Test zgodnosci
FSM C,D C,D - Test zgodnosci Test zgodnosci
Regulacja
odbudowy C,D - - Test zgodnosci Test zgodno$ci
czestotliwosci
Mozliwosé
regulacji mocy C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
czynnej
Tryb rt_egu_lale C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
napiecia
Tryb regulacj.i C,D - - Test zgodnosci Test zgodno$ci
mocy biernej
Tryb regulaciji
wspotczynnika C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
mocy
Wprowadzenie
szybkiego pradu - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
zwarciowego
Pozostanie w
pracy podczas - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
zwarcia (FRT)
Pozwarciowe
odtworzenie mocy - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
czynnej
Zdolnos¢ do Test zgodnosci
generacji mocy C,D C,D realizowany w trybie Test zgodnosci Test zgodnosci
biernej uproszczonym
Morskie PPM
Test zgodnosci
LFSM-O B,C,D - realizowany w trybie Test zgodnosci Test zgodnosci
uproszczonym **
LFSM-U C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
FSM C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
Regulacja
odbudowy C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
czestotliwosci
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autonomicznego

Mozliwosé
regulacji mocy C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
czynnej
Tryb re;gu]acp C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
napiecia
Tryb reQUIaCJ.' C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
mocy biernej
Tryb regulacji
wspotczynnika C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci
mocy
Wprowadzenie
szybkiego pradu - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
zwarciowego
Pozwarciowe
odtworzenie mocy - B,C,D nie dotyczy/* nie dotyczy/* nie dotyczy/*
czynnej
Sprawdzenia dodatkowe
Synchroniczne PGM
Praca wyspowa - C,D - Test zgodnosci Test zgodnosci
Test zgodnosci
Moc maksymalna - - realizowany w trybie Test zgodnosci Test zgodnosci
uproszczonym
Test zgodnosci
Moc minimalna - - realizowany w trybie Test zgodnosci Test zgodnosci
uproszczonym
Zdolnosc¢ do
rozruchu C,D - - Test zgodnosci Test zgodnosci

Zaprzestanie
generacji mocy
czynnej

Test zgodnosci
realizowany w trybie
uproszczonym

Zmniejszenie
generacji mocy
czynnej

Test zgodnosci
realizowany w trybie
uproszczonym

PPM i Morskie PPM

Moc maksymalna

Test zgodnosci
realizowany w trybie
uproszczonym

Test zgodnosci

Test zgodnosci

Moc minimalna

Test zgodnosci
realizowany w trybie
uproszczonym

Test zgodnosci

Test zgodnosci

Zaprzestanie
generacji mocy
czynnej

Test zgodnosci
realizowany w trybie
uproszczonym

Zmniejszenie
generacji mocy
czynnej

Test zgodnosci
realizowany w trybie
uproszczonym
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- Kolumna ,Typ PGM” — zawiera liste wymogoéw dla ktérych wymaga sie
weryfikacji zdolnosci poprzez testy zgodnosci;

- Kolumna ,Testy zgodnosci” — zawiera wykaz typow PGM, dla ktérych
wymagane w NC RfG jest wykonanie testu zgodnosci dla danego wymogu;

- Kolumna ,Symulacje zgodnosci” — zawiera wykaz typow PGM, dla ktorych
wymagane jest w NC RfG wykonanie symulacji zgodno$ci dla danego
wymogu;

- Kolumny ,Typ B, C, D" zawierajg rozstrzygniecia w zakresie wymagan
odnosnie przeprowadzenia testow zgodnosci lub testow zgodnosci
realizowanych w trybie uproszczonym dla odpowiedniego typu PGM;

- nie dotyczy/* — potwierdzenie zdolnosci odbywa sie w sposob inny niz test
zgodnosci, tj. poprzez certyfikat lub/i symulacje zgodnosci;

- nie dotyczy/test zgodnosci* - dla SY PGM przytgczonych do sieci ponizej 110
kV: potwierdzenie zdolnosci odbywa sie w sposéb inny niz test zgodnosci, {j.
poprzez certyfikat lub/i symulacje zgodnosci, z kolei dla SY PGM
przytgczonych do sieci 110 kV i powyzej: wymaga sie przeprowadzenia testu
zgodnosci i nie dopuszcza sie zastgpienia testu zgodnoéci i/lub symulaciji
zgodnosci przez certyfikat sprzetu.

- * - wykonywany w przypadku, gdy brak jest certyfikatu wymaganego
procedurg ,Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie
przytgczenia modutdéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych”

- ,+—» — Sprawdzenie zdolnosci nie jest wymagane zapisami NC RfG

5. Wymogi ogélne w zakresie przeprowadzania testow zgodnosci

Procedura nie obstuguje modutéw wytwarzania energii typu A, gdyz Rampton Sp z o.o.
nie posiada sieci umozliwiajgcej ich przytgczenie. W przypadku budowy takiej sieci Rampton
Sp z 0.0. uzupetni procedure o stosowne informacije.

Moduty wytwarzania energii typu B zgodnie z art. 32 NC RfG potwierdzajg spetnienie
wymagan na dang zdolnos¢ poprzez test zgodnoéci realizowany w trybie uproszczonym
(uproszczonym tescie zgodnosci) zgodnie z tabelg 1 w przypadku nieprzedstawienia
odpowiedniego certyfikatu okreslonego w procedurze ,Warunki i procedury wykorzystania
certyfikatbow w procesie przytagczenia modutdéw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych” dostepnej na stronie internetowej PTPIREE. Sprawozdanie z testow
zgodnosci realizowanych w trybie uproszczonym jest czescig dokumentu ,PGMD”.

Plan dziatan konieczny do przeprowadzenia w ramach testow zgodnosci realizowanych
w trybie uproszczonym opisano ponizej w punkcie 5.1.

Moduty wytwarzania energii typu C i D potwierdzajg spetnienie wymagan na podstawie
ramowego programu, uwzgledniajgc uwarunkowania techniczne modutu wytwarzania energii
oraz uwarunkowania po stronie Rampton Sp z 0.0., Wiasciciel zaklady wytwarzania energii
opracowuje program szczegotowy. Program szczegdtowy musi by¢é uzgodniony z Rampton
Sp z o.0. i uwzgledniaé uwarunkowania pracy Rampton Sp z o.0. i Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) (grafiki obcigzen, termin i godziny przeprowadzenia testow)
w terminie przeprowadzenia testu.

Odpowiedzialno$¢ opracowania i uzgodnienia programu szczegétowego z Rampton Sp
z 0.0. nalezy do Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii. Wtasciciel zaktadu wytwarzania
energii typu C i D moze skorzysta¢ z ustug innych podmiotow w catosci lub
w czedci, w zakresie obowigzkéw wynikajgcych z realizacji testéw zgodno$ci, przy czym nie
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moze to naruszac ,procedur ruchowych” w zakresie formalnego procedowania i zgtaszania
powyzszego programu szczegolowego. Odpowiedzialnos¢ za opracowany program
szczegotowy ponosi Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii.

Zaleca sie, aby testy zgodnosci byly przeprowadzane przez odpowiednio
wyspecjalizowane osoby trzecie w zakresie testowania wymaganych zdolnosci technicznych.

5.1. Plan dziatan koniecznych do przeprowadzenia po stronie Wtasciciela
zakladu wytwarzania energii dla realizacji uproszczonych testéow
zgodnosci PGM typu B

W przypadku braku certyfikatu, na bazie programéw ramowych w zakresie danej
zdolnoéci, nalezy przeprowadzi¢ uproszczone testy zgodnosci dla PGM typu B, a
sprawozdanie z nich dotgczy¢ odpowiednio do dokumentu PGMD.

Plan dziatan koniecznych do przeprowadzenia po stronie wilasciciela zaktadu
wytwarzania energii w celu przeprowadzenia uproszczonych testow zgodno$ci.

5.1.1. Decyzja WOS o uczestnictwie w uproszczonych testach zgodnosci

Rampton Sp z o0.0. decyduje, czy jego przedstawiciele bedg uczestniczy¢ w testach
obiektowych w uzgodnionym terminie. Wtasciciel zaktadu wytwarzania energii ma zapewni¢
mozliwos¢ uczestnictwa przedstawiciela Rampton Sp z 0.0. w uproszczonym tescie, jezeli
tak uzgodniono. W przypadku nie spetnienia tego warunku, test nie bedzie traktowany, jako
test potwierdzajgcy spetnienie wymagan.

5.1.2. Ogdélne wymagania w zakresie przebiegu uproszczonych testéow

zgodnosci

Wymagania w zakresie przebiegu testow powinny uwzglednia¢:

a) w czasie trwania uproszczonego testu zgodnosci nie nalezy przeprowadzaé¢ innych
testéw, wptywajgcych na jego wyniki,

b) strony uczestniczace w uproszczonych testach powinny by¢ poinformowane przez
Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii o obowigzujgcych zasadach i powinny mieé
zapewnione niezbedne srodki ochrony,

C) uproszczone testy zgodnosci co do zasady przeprowadzane sg w rzeczywistych
warunkach funkcjonowania modutu wytwarzania energii na obiekcie poprzez
wykorzystanie rzeczywistych sygnatow wejsciowych i odzwierciadlajagcych stan
modutu wytwarzania energii. Gdy pod wzgledem technicznym nie ma mozliwosci
przeprowadzenia danego testu przy uzyciu rzeczywistego sygnatu wejsciowego
(wymuszajacego), wykorzystuje sie symulacje sygnatu (np. symulacje czestotliwosé
w przypadku czesci testéw LFSM-0),

d) dopuszcza sie powtdrzenie danej proby w ramach testowanej zdolnosci, gdy warunki
ruchowe na to pozwalajg. W przypadku negatywnego wyniku préby, dany test
powinien zosta¢ powtérzony w cafosci, biorgc pod uwage zakres, ktéry podlega
sprawdzeniu w ramach testowanej zdolno$ci,

e) podstawowe i pomocnicze ukfady PGM, w tym ukfady automatycznej regulaciji,
zabezpieczenia technologiczne i elektryczne wykorzystywane w normalnej pracy
eksploatacyjnej powinny by¢ zatgczone, sprawne i zoptymalizowane. Wytgczenie
przynajmniej jednego istotnego dla pracy PGM automatycznego uktadu regulacji (np.
przejscie w tryb reczny), skutkuje wynikiem negatywnym danej proby,
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f) Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii wskazuje osobe odpowiedzialng za
zadawanie wymaganych wartosci wejSciowych w odpowiednich uktadach
automatycznej regulacji i zapewnia os6b niezbednych do przeprowadzenia testu,

g) zgodnie z wymaganiami Rampton Sp z 0.0. powinien by¢ zapewniony zakres danych
niezbednych do wykonania prob w ramach testu i ich oceny,. Wielkosci mierzone
i rejestrowane mocy czynnej powinny by¢ wartoSciami generatora mierzonymi na
jego zaciskach (brutto) oraz w punkcie przytgczenia, zgodnie z definicjg NC RfG
(netto),

h) w przypadku technologii wytwarzania dla ktérej przedmiotowe warunki wplywajg na
zdolno$¢ do generacji mocy czynnej, test bedzie wykonywany przy uwzglednieniu
istniejacych ~ warunkéw  zewnetrznych.  Uwzglednienie  wptywu  warunkéw
zewnetrznych moze odby¢ sie na podstawie krzywych korekcyjnych dostarczonych
do Rampton Sp z 0.0. w ramach sprawozdania z uproszczonych testéw zgodnosci,

i) ogolne warunki przeprowadzania testow powinny byé zgodne z odpowiednimi
normami dla danych technologii wytwarzania PGM.

5.1.3. Kryteria oceny uproszczonych testow zgodnosci

Podstawowe kryteria oceny sg zgodne z wymaganiami NC RfG oraz szczegotowymi
wymaganiami okreslonymi przez Rampton Sp z o.0.. Test w catosci podlega jednoznaczne;j
ocenie, tj. negatywnej lub pozytywne;j.

5.1.4. Zakonczenie uproszczonych testéw zgodnosci

Protokét z uproszczonego testu zgodnosci sporzadzany jest na zakonczenie testow. W
protokole zawarta jest ocena wyniku testu zgodnosci, bazujgca na danych uzyskanych
w czasie testu. W przypadkach, gdy zakres i sposéb przeprowadzenia testu na obiekcie
uniemozliwia jednoznaczng i ostateczng jego ocene, w protokole zawierana sie wstepng
ocena testu. Ostateczna ocena testu jest podejmowana po analizie danych zgromadzonych
podczas testu. Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii jest zobowigzany, w terminie
okre$lonym w protokole sporzadzonym na zakonczenie testu, dostarczy¢ do WOS
szczegobtowe sprawozdanie z przebiegu testu.

a) Pozytywny wynik testow zgodnosci jest warunkiem koniecznym do uzyskania:

= ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu B.
b) Negatywny wynik testow zgodnosci skutkuje:
= informacja o stwierdzonych niezgodno$ciach i konieczno$ci ztozenia
poprawnego dokumentu PGMD dla modutéw wytwarzania energii typu B.

Szczegotowy tryb postepowania po zakonczeniu uproszczonych testow zgodnosci
okreslono w procedurze pt.:

= ,Procedura pozwolenia na uzytkowanie dla modutdw wytwarzania typu B o
mocy przytgczeniowej od 0,2 MW do 10,0 MW oraz typu C o mocy
maksymalnej od 10,0 MW do 75,0 MW, przytgczanych do sieci na napieciu
ponizej 110 kV ,,

5.2. Plan dzialan koniecznych do przeprowadzenia testow zgodnosci PGM
typuCiD

Plan kolejnych dziatarh koniecznych do przeprowadzenia po stronie Wtasciciela zaktadu
wytwarzania energii w celu przeprowadzenia testow zgodno$ci:

5.2.1. Przedstawienie wymaganych certyfikatéow
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Certyfikaty okreslono w dokumencie ,Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w
procesie przylgczenia modutdw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych”
dostepnym na stronie internetowej PTPIREE, przedstawienie ich okresla sie, jako wstepny
warunek dopuszczajgcy do realizacji testow.

5.2.2. Poinformowanie o wstepnym planie wykonywania testéw zgodnosci

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii przedktada wstepny plan przeprowadzenia
testbw zgodnosci do Rampton Sp z 0.0. ma to na celu sprawniejsze zaplanowanie i
realizacje procesu. Wymaga sie przeditozenia wstepnego planu:

a) dla modutéw wytwarzania typu C na etapie sktadania oswiadczenia o gotowosci do
przytgczenia wg. Procedury pozwolenia na uzytkowanie dla typu C
b) dla modutéw wytwarzania nalezgcych do typu D:

= dla nowych modutéw wytwarzania energii - podczas skladania wniosku
o pozwolenie ION,

= dla modutéw wytwarzania energii po istotnej modyfikacji — podczas sktadania
wniosku o pozwolenie LON.

5.2.3. Opracowanie programu szczegétlowego na podstawie programu
ramowego

Program ramowy testéw zgodnos$ci dotyczy, sprawdzenia zdolnosci wymaganych od
modutéw wytwarzania energii okreslonych w NC RfG. Rozstrzygniecia w nim okreslone nie
zalezg od technologii wytwarzania energii. W przypadku, zastosowania technologii
wytwarzania, w ktorej istniejg uwarunkowania techniczne uzasadniajgce inny sposob
testowania, przeprowadzenie takiego sposobu sprawdzenia zgodnosci powinno byé
wskazane przez Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii i uzgodnione z WOS na poziomie
programu szczegolowego dla danego testu zgodnosci. Za opracowanie szczegotowego
programu realizacji testu w oparciu o programy ramowe oraz dokumenty testowania
przypisane do danych typéw modutéw wytwarzania, odpowiedzialny jest Wtasciciel zaktadu
wytwarzania energii.

5.2.4. Uzgodnienie programu szczegétowego z WOS

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii przed przekazaniem informacji o planowanym
terminie przeprowadzenia testow zgodnosci do WOS ma obowigzek uzgodni¢ z nim
szczegoOtowy program testow.

5.2.5. Poinformowanie o planie przeprowadzenia testow zgodnosci

Co najmniej 14 dni przed planowanym terminem przeprowadzenia testu zgodnoéci
Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii ma obowigzek poinformowat o tym zamierzeniu
Rampton Sp z 0.0.. Uzgodniony program szczegdtowy z Rampton Sp z 0.0. jest warunkiem
koniecznym do ustalenia terminu przeprowadzenia testu z Rampton Sp z 0.0..

Przed przystgpieniem do testu, wymagane jest co najmniej przekazanie do WOS:

a) oswiadczenia o gotowos$ci do przeprowadzania testéw,
b) uzgodnionego szczegdtowego programu testu zgodnosci.

5.2.6. Decyzja o uczestnictwie w testach przedstawicieli WOS

Rampton Sp z 0.0. podejmuje decyzje uczestnictwa swoich przedstawiciele w testach.
Test potwierdzajgcy zgodnosé z wymogami dla ktérego okreslono, iz ma sie odbywacé w
obecno$ci przedstawiciela Rampton Sp z o0.0. musi odby¢ sie w jego obecnosci. W
przypadku nie spetnienia tego warunku, test nie bedzie uznany, jako test potwierdzajgcy
spetnienie wymagan.
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5.2.7. Uzgodnienie terminu przeprowadzenia testu

Terminy testow Wtasciciel zaktadu wytwarzania energii ma obowigzek uzgodni¢ z
Rampton Sp z o0.0.. W przypadku nie zachowania tego warunku testy bedg traktowane, jako
wewnetrzne w ramach Zaktadu wytwarzania energii i nie zostang zakwalifikowane do
potwierdzajgcych spetnienie wymagan NC RfG.

5.2.8. Wymagania przeprowadzania testow

Programie szczegotowy okresla wymagania w zakresie przebiegu testow, z
uwzglednieniem technologii wytwarzania PGM. Sprawdzane zdolno$ci w ramach testu
powinno uwzglednia¢ ponizsze wymagania:

a) w czasie trwania testu zgodnosci nie nalezy przeprowadzac¢ innych testow,
wplywajgcych na jego wyniki. Z uwagi na zakres i sposob przeprowadzenia testu,
Rampton Sp z 0.0. ma prawo zezwoli¢ na tgczenie testow dotyczacych powigzanych
wymagan w ramach przeprowadzania testu wieloetapowego:

= LFSM-0, LFSM-U, FSM i regulacja odbudowy czestotliwosci

=  Praca wyspowa i zdolno$¢ do rozruchu autonomicznego

= Szczegodtowe rozstrzygniecia bedg zalezne od uwarunkowan technicznych po
stronie modulu wytwarzania energii oraz mozliwosci po stronie systemu
i zostang okreslone w ramach programu szczegdtowego danego testu,

b) warunki przeprowadzenia testu pod wzgledem organizacyjnym sg uzaleznione od
rodzaju modutu wytwarzania energii i zwigzanych z tym mozliwosci tj. dostep osob
uczestniczacych w testach z ramienia Rampton Sp z 0.0., Srodowisko i stanowisko
pracy. Strony uczestniczgce w testach powinny by¢ poinformowane przez Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii o0 obowigzujgcych zasadach i powinny mie¢ zapewnione
niezbedne srodki ochrony,

c) testy zgodnosci co do zasady przeprowadzane sg w rzeczywistych warunkach
funkcjonowania modutu wytwarzania energii na obiekcie poprzez wykorzystanie
rzeczywistych sygnatéw wejsciowych i odzwierciadlajgcych stan modutu wytwarzania
energii. Gdy pod wzgledem technicznym nie ma mozliwosci przeprowadzenia danego
testu przy wuzyciu rzeczywistego sygnatu wejsciowego (wymuszajgcego),
wykorzystuje sie symulacje sygnatu (np. symulacje czestotliwos¢ w przypadku czesci
testéw zakresu regulacji pierwotnej — FSM). Program szczegdtowy precyzuje test,
bazujgc na wytycznych zawartych w programie ramowym. Dopuszcza sie rowniez
zdalng obserwacje przebiegu testu dla przypadkow uzasadnionych od strony
technicznej, decyzja w tym zakresie podejmowana jest przez Rampton Sp z o.0.,
program szczegotowy okresla szczegotowe warunki i sposob przebiegu testu oraz
wymagania w zakresie zrédet danych niezbednych na potrzeby testu, przy czym:

= wymagane jest, aby rozdzielczos¢ rejestrowanych sygnatow byta nie gorsza niz
1's, WOS moze okredli inaczej,

= pomiar mocy czynnej modutu wytwarzania odbywat sie w wartosciach netto (w
punkcie przytaczenia,) i wartosciach brutto (na zaciskach generatora) zgodnie z
definicjg NC RfG,

d) w przeprowadzanych testach powinni uczestniczy¢ przedstawiciele WOS, Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii oraz firmy zewnetrznej (eksperckiej), jezeli strony
uzgodnity taki sktad uczestniczgcych przedstawicieli,

e) Wiasciciel zakladu wytwarzania energii wskazuje osobe odpowiedzialng za
zadawanie wymaganych wartosci wejsciowych w odpowiednich uktadach
automatycznej regulacji i zapewnia os6b niezbednych do przeprowadzenia testu,
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f) przebieg testu powinien by¢ zgodny z grafikiem planowanych préb w ramach testu i
realizowanych w uzgodnionych okresach czasowych, dopuszcza sie powtdrzenie
danej préby w ramach testowanej zdolnosci, gdy warunki ruchowe na to pozwalaja.
W przypadku negatywnego wyniku proby, dany test powinien zosta¢ powtérzony w
catosci, biorgc pod uwage zakres, ktéry podlega sprawdzeniu w ramach testowane;j
zdolnosci,

g) testy powinno by¢ przeprowadzane po zakonczeniu wszystkich prac na PGM, ktore
wplywajg na spetnienie zdolnosci PGM. Dodatkowo Wiascicielowi Zaktgdu
wytwarzania energii zaleca sie wykonywanie testéw po przyjeciu do eksploataciji
Zakfadu wytwarzania energii.

h) podstawowe i pomocnicze uktady PGM, w tym uktady automatycznej regulacji,
zabezpieczenia technologiczne i elektryczne wykorzystywane w normalnej pracy
eksploatacyjnej powinny by¢ zatgczone, sprawne i zoptymalizowane. Wytgczenie
przynajmniej jednego istotnego dla pracy PGM automatycznego uktadu regulacji (np.
przejscie w tryb reczny), skutkuje wynikiem negatywnym danej proby,

i) tryb pracy regulacji mocy czynnej modutu wytwarzania energii musi zostac
uzgodniony z WOS np. dla jednostek konwencjonalnych weglowych i gazowo-
parowych moze to byc¢ tryb regulacji mocy z tzw. wiodaca turbing, tzn. zawory turbiny
kontrolujg moc PGM, a kociot — cisnienie PGM, czasy stabilizacji pomiedzy
poszczegdlnymi probami w ramach prowadzonego testu powinny uwzgledniaé
technologie wytwarzania PGM oraz zalecenia programu ramowego. Czasy stabilizacji
pomiedzy poszczegdolnymi probami w ramach przedmiotowego testu zawarty jest
programie szczegétowym,

j) zgodnie z wymaganiami Rampton Sp z 0.0. powinien by¢ zapewniony zakres danych
niezbednych do wykonania prob w ramach testu i ich oceny,

k) w przypadku technologii wytwarzania dla ktorej przedmiotowe warunki wptywajg na
zdolno$¢ do generacji mocy czynnej, test bedzie wykonywany przy uwzglednieniu
istniejgcych  warunkéw  zewnetrznych.  Uwzglednienie  wpltywu  warunkéw
zewnetrznych moze odby¢ sie na podstawie krzywych korekcyjnych dostarczonych
do Rampton Sp z o.0.. Rozstrzygniecie, w tym zakresie odbedzie sie na poziomie
programu szczegotowego.

I) zaleca sie przeprowadzanie testow zgodnosci jak ponizej:

= w zakresie zdolnosci zwigzanych z generacjg mocy czynnej:

- potwierdzenie mocy maksymalnej i mocy minimalne;j,
- LFSM-O/U,
- FSM i Odbudowa czestotliwosci,
= w zakresie zdolnosci zwigzanych z generacjg mocy bierne;j
- zdolno$¢ do generacji mocy biernej,
- tryb regulacji napiecia,
- tryb regulacji mocy bierne;j,
- tryb regulacji wspétczynnika mocy,
m) ogolne warunki przeprowadzania testow powinny byé zgodne z odpowiednimi
normami dla danych technologii wytwarzania PGM.

5.2.9. Kryteria oceny testu zgodnosci

Podstawowe kryteria oceny sg zgodne z wymaganiami NC RfG oraz szczegotowymi
wymaganiami okreslonymi przez Rampton Sp z o.0.. Test w catosci podlega jednoznacznej
ocenie, tj. negatywnej lub pozytywne;j.
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5.2.10. Zakonczenie testéw zgodnosci

Protokét z testu zgodnoéci sporzadzany jest na zakonczenie testow. W protokole
zawarta jest ocena wyniku testu zgodnosci, bazujgca na danych uzyskanych w czasie testu.
W przypadkach, gdy zakres i sposob przeprowadzenia testu na obiekcie uniemozliwia
jednoznaczng i ostateczng jego ocene, w protokole zawierana sie wstepng ocena testu.
Ostateczna ocena testu jest podejmowana po analizie danych zgromadzonych podczas
testu. Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii jest zobowigzany, w terminie okreslonym w
protokole sporzadzonym na zakonczenie testu, dostarczy¢ do WOS szczegotowe
sprawozdanie z przebiegu testu.

a) Pozytywny wynik testéw zgodno$ci jest warunkiem koniecznym do uzyskania:

= ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu C i D.
b) Negatywny wynik testow zgodnosci skutkuje:
= dla modutbw wytwarzania energii typu C brakiem wydania Wiascicielowi

zaktadu wytwarzania energii ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie,
= dla modutéw wytwarzani energii typ D:

- brakiem otrzymania dokumentu FON,
- brakiem wznowienia (po zawieszeniu na czas trwania LON) dokumentu FON.

6. Wymogi uzupetniajace
Rampton Sp z o0.0. ma prawo wymagac¢ przediozenia przez Wiasciciela zaktadu

wytwarzania energii dokumentacji technicznej zwigzanej z przeprowadzeniem testow
zgodnosci zakresie realizacji wymagan dotyczgcych tych zdolnosci okreslonych w NC RfG.

6.1. Wymogi w ramach indywidualnego sprawdzenia zdolnosci modutu
wytwarzania energii w zakresie PGM typu C i D

Rampton Sp z o0.0. ma prawo wymagac¢ przeprowadzania indywidualnych testow
zgodnosci w przypadku nastepujacych zmian w ukfadach regulacji mocy czynnej lub biernej:

a) uruchamiania nowych obiektowych uktadéw regulaciji,

b) modernizacji istniejgcych uktadow regulacii,

) zmian struktury lub algorytmu uktadéw regulaciji,

) zmian sprzetowych w uktadach regulaciji,

) zmian zakresu regulacji lub zakresu mocy czynnej lub biernej PGM,

f) modernizacji PGM, ktorej efekty mogg mie¢ wptyw na jakosc¢ regulaciji,

g) po przeprowadzeniu remontu o charakterze remontu kapitalnego (pod wzgledem
zakresu prac na PGM) lub/i remontu trwajgcego dtuzej niz 3 miesigce.

® QO O

W przypadku zaistnienia jednej lub wiecej okolicznosci okreslonych w pkt. a) — g),
Wiasciciel zakladu wytwarzania energii infformuje, o tym fakcie Rampton Sp z o0.0.. O
zakresie i trybie przeprowadzania testow decyduje Rampton Sp z 0.0., postepujac zgodnie z
przedmiotowg procedurg. Brak informacji skutkuje nie uznaniem testu, jako sprawdzajgcego
zgodnosc.

6.2. Wymogi szczegétowe w przypadku wymiany lub modernizacji urzadzen
w zakresie sprawdzenia zgodnosci dla istniejgcych modutow
wytwarzania energii typu C i D

W przypadku modernizacji lub wymiany urzadzen istniejacy modut wytwarzania energii
typu C lub D, moze zosta¢ objety wymogami technicznymi art. 4 ust. 1 lita) NC RfG.
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W przypadku objecia istniejgcego modutu wytwarzania energii typu C lub D wymogami z NC
RfG, zgodnie z art. 41 NC RfG do oceny zgodnosci z wymogami przez caty okres
funkcjonowania Zaktadu wytwarzania energii jego modutlu/ow wytwarzania energii ma
zastosowanie procedura testowania.

6.3. Wymogi szczegolowe po incydentach (niesprawnosciach) w zakresie
sprawdzenia zgodnosci modutu wytwarzania energii

Niesprawnosci modutu wytwarzania energii nalezy traktowag, jako:

a) nie utrzymanie sie w pracy modutu wytwarzania energii po zdarzeniu w systemie,
pomimo posiadanej zdolnosci lub obowigzku jej posiadania w zakresie obrony
i odbudowy (PPW, praca wyspowa, rozruch autonomiczny),

b) nieprawidtowa praca zidentyfikowana przez WOS w zakresie regulacji mocy czynnej
lub bierne;.

WOS decyduje o koniecznosci przeprowadzenia testéw zgodnos$ci w powyzszych
przypadkach. W tym wypadku wymagania w zakresie przeprowadzania testow po
incydentach (niesprawnosciach) sg analogiczne, jak w przypadku ogdlnych zasad
przeprowadzania testow zgodno$ci modutu wytwarzania energii.

7. Programy Ramowe testow zgodnosci

Programy ramowe sg opracowane zgodnie z zapisami Art. 44 NC RfG, przy czym
zgodnie z zasadami okreslonymi w powyzszej procedurze, w przypadku zdolnosci, dla
ktorych weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza sie
wykorzystania certyfikatow, jako dokumentoéw potwierdzajgcych dang zdolnosc.

7.1. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci
LFSM-O

7.1.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczego6towego:

= Moc maksymalna — Puax,

=  Moc minimalna — Pwn,

= Zakres regulacji LFSM-O,

= Dynamika odpowiedzi LFSM-O,

= Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Puin + Pumax.

7.1.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczego6towy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

Technologia wytwarzania uzaleznia czasy stabilizacji pomiedzy poszczegd6lnymi probami
w ramach przedmiotowego testu, przy czym zaleca sie stosowanie nastepujgcych czaséw:

= Synchroniczne PGM:

- weglowe 15 min,
- gazowo-parowe 5 min,
- wodne 2 min

= PPM-2min
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Dla wszystkich prob w ramach testu ustawiony w systemie sterowania PGM status
regulacji FSM RP = OFF

W  przypadku aktywacji trybu LFSM-O zmiana mocy bazowej powinna zostaé
zablokowana, o ile OSP nie okresli inaczej.

7.1.3. Sposéb przeprowadzania testu

Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

Podczas testu nalezy zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak
statyzm, strefa nieczutosci i parametry dynamiczne zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
NC RfG, w tym odpowiedz PGM na skokowg zmiane czestotliwosci. Test przeprowadza sie,
symulujgc skoki czestotliwosci i zmiany mocy PGM wystarczajgco duze, aby doprowadzi¢ do
zmiany mocy maksymalnej dla mocy czynnej na poziomie co najmniej 10%.

7.1.3.1.  Wielkos$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegétowego | obejmowaé co najmnie;j:

= odchylka czestotliwosci Af,

= zadana odpowiedz czestotliwosciowa APZ(Af),

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),

= strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0,

= statyzm s,

= parametry okreslajgce warunki zewnetrzne (Srodowiskowe) majace wptyw na
zdolnos¢ do generacji mocy czynnej dla okreslonej technologii wytwarzania.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania na przyktad:

a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary Swiezej z kotta,

= temperatura pary s$wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary Swiezej przed turbing (jezeli

dostepne),

= cisnienie pary swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,
= potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,
=  potozenie zawordw upustowych pary turbiny®

=  poziom skroplin w skraplaczu*,

= poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.
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= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,
= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®,

* - tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowe;.

b) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

=  potozenie zaworu/zaworow regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

= temperatura spalin na wylocie GT,

= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajgcych energie elektryczna,
= wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu LFSM dla catego PPM
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM

7.1.3.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) wymagane jest korzystanie z
ponizszych wielkosci:

a) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,

b) Statyzm s,

c) Odchytka czestotliwosci Af,

Wielkosci wymienione na poz. a) i b) sg parametrami majgcymi wptyw na zadang
odpowiedz czestotliwosciowg APz(Af), niezaleznie od wielkosci odchytki czestotliwosci Af,
ktorg nalezy traktowac jako gtéwng wielkosé wejsciowg. Zadawanie odchyiki czestotliwosci
powinno by¢ realizowane przez specjaliste we wtasciwym miejscu struktury uktadu regulacji
PGM (np. w regulatorze turbiny). Odchytka czestotliwosci moze byé uzyskiwana poprzez
symulowanie zmian czestotliwosci lub tez symulowanie samej odchyiki czestotliwosci. Ksztatt
zadawanej odchytki czestotliwosci Af, w zalezno$ci od realizowanej proby, przedstawiono
dale;j.

7.1.3.3. Wielkosci wyjSciowe (odpowiedz ukfadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) modutu wytwarzania
energii.
7.1.3.4. Wielko$ci wyjSciowe (odpowiedz uktadu)

Zbadanie wybranej odpowiedzi czestotliwo$ciowej AP(Af) zostanie przeprowadzone
w ponizszych punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

a) PB1 = Pminidysp +25% PMAX,

b) PB2 = Pmin_aysp + 5 % Pwmax,

C) PB3 = Pmin_dysp T 7,5 % PMAX,

d) PB4 = Pmin_dysp +10 % Pmax,

e) PBS5 =Pun + (Pvax — Pumin)/2,

f) PB6 = Pmax_dysp- 7,5 % Pwmax,

g) PB7 = Pmax_dysp -5% PMAx,

h) PB8 = Pmax_dysp -2,5 % PMAX.

7.1.4. Sposéb sprawdzania zgodnosci
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7.1.4.1. Sprawdzenie mozliwosci zmiany nastawy statyzmu i strefy nieczutosci
odpowiedzi czestotliwosciowej (strefy martwej)

Sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiany ustawien:
a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Af w zakresie: +200 ... +500 mHz (50,2
Hz-50,5 Hz),

b) statyzmu s w zakresie: 2 ... 12%,*

* - dolna granica zakresu nastawialnego statyzmu dla PGM w technologii gazowo-
parowej wynika z ograniczen pracy w trybie skojarzonym turbiny gazowej i parowej i moze
by¢ ograniczona do wartosci 3%.

Ocena proéby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli, mozliwa bedzie zmiana ww.
parametrow
w podanych zakresach.

7.1.4.2. Sprawdzenie mozliwosci blokowania LFSM-O

Sprawdzi¢ mozliwos¢ blokowania dziatania LFSM-O dla warunkéw poczatkowych:

a) proég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O AfQ = +200 mHz,

b) statyzm s = 5%,

c) poziom mocy bazowej Pg = Puin + (Pmax — Puin)/2.

W trakcie proby nalezy symulowac odchytke czestotliwosci Af dla wartosci +450 mHz dla
statyzmu: 5%. Sprawdzi¢ odpowiedz czestotliwo$ciows.

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a) LFSM-O pozostanie zablokowana,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) nie bedg realizowana i nie bedzie skutkowac

zZmiang mocy wytwarzane;.

7.1.4.3. Sprawdzenie nieczutosci w zakresie odpowiedzi czestotliwosciowej PGM

Sprawdzi¢ mozliwos¢ dla warunkéw poczatkowych:

a) proég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O AfQ = +200 mHz,

b) statyzm s =5 %,

c) poziom mocy bazowej Pg = Puin + (Pmax — Puin)/2.

W trakcie proby nalezy symulowac odchytke czestotliwosci Af zgodnie z Rys. 1.
Grafik proby (graphics of the tesf):
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Rys. 1 Sprawdzenie niewrazliwo$ci odpowiedzi czestotliwo$ciowej

Ocena proby:
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Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a) zauwazalna zmiana, we wiasciwym kierunku, mocy modutu wytwarzania energii

wystapi po zasymulowaniu odchytki czestotliwosci Af nie wiekszej od 210 mHz.

b) po odpowiedzi na skokowg zmiane czestotliwosci nie wystepujg niewyttumione

oscylacje.

7.1.44. Odpowiedz czestotliwosciowa modutu wytwarzania energii w_reakcji na
symulowang zadang odpowiedz czestotliwosciowg przy réznych ustawieniach
etatyzmu

Sprawdzi¢ mozliwos¢ dla warunkéw poczatkowych:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O AfQ = +200 mHz,

b) poziom mocy bazowej Ps = Puin + (Pmax — Pumin)/2.

W trakcie préby nalezy dla roznych ustawien statyzmu s (2%, 6%, 8%, 12%), symulowac¢
odchytki czestotliwosci Af, tak jak na przyktadzie dla z gdzie przedstawiono dwa ustawienia
statyzmu, pozostate nalezy wykona¢ analogicznie. Kolejne sprawdzenie odpowiedzi
czestotliwosciowej po zmianie statyzmu rozpoczg¢ po ustabilizowaniu pracy modutu.

s A= D R r
AT = O miler

= P mHz
s =27 %

AP (A = -5 % P,

| 2 min p&e—
W = +350 miz
v =200 mHz AP Al = O F £
AT = Qg

5 =6 %

PN} = -5 % P,
| 2 miin j&e——

Rys. 2 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej PGM w reakcji na
symulowang petng zadang odpowiedz czestotliwosciowg przy przyktadowych
ustawieniach statyzmu.

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 3):

a) zwioka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
réwna |APz1(Af)|/Puax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,

c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t;) wzgledna odchytka regulacji mocy 6P nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy o6Pwm, {j.
SP < 6Pm = 1% Puax.
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Rys. 3 Kryterialne czasy oceny odpowiedzi czestotliwo$ciowej.

7.1.4.5. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach strefy nieczutosci

odpowiedz czestotliwosSciowej (strefy martwej),
czestotliwosciowej

statyzmu_oraz _odchviki

Sprawdzi¢ mozliwos¢ dla warunkéw poczatkowych:

a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin_dysp+ 7,5 % Pumax,
b) poziom mocy bazowej: Pe = Pmax_dysp - 7,5 % Puax.

W trakcie proby nalezy Zmieniaé/symulowac: prég czestotliwosci aktywac;ji trybu LFSM-
O Afy, dla statyzmu s oraz odchytke czestotliwosci Af zgodnie z Rys. 4.

Af =+300 mHz

Af, = 300 mHz
i Af, = £250 mHz;
& Aty = 2226 e )
e

—
==

— 2min €— - Af, = 0 mHz

o Mw

-1.25 % B,

-3,75 % P....
AP(Af) = -5 % P,

> 8 min

le—

Rys. 4 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej przy zmianach: strefy

nieczufosci odpowiedzi czestotliwosciowej, statyzmu oraz odchytki czestotliwos$ci
Ocena proby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 3 i Rys.
4):

a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci Af w chwili 1 (Rys. 4)
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= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna
czasowi tq,

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwosc
bedzie réwna |APz(Af)|/Puax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= ty,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy sPw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

b) w zaleznosci od ustawionego statyzmu, prég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O
oraz symulowanej odchyiki czestotliwosci bedzie poprawnie wyznaczana zadana
odpowiedz czestotliwo$ciowa APz(Af),

c) w stanach ustalonych wzgledna odchyika regulacji mocy sP nie bedzie wigksza od
dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy sPw, tj. 6P < 8Pu = 1% Puax.

7.1.4.6. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej

Prin dysp = Prmax dysp

Sprawdzi¢ mozliwosc¢ dla warunkéw poczatkowych:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Afy = 200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Ps = Pmin_daysp

W trakcie proby nalezy przeprowadzi¢ zmiane mocy bazowej od Pmin_dysp dO Pmax_dysp Z€
statym, maksymalnym dla mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy
wartosci jej rownej Puin + (Pmax — Pmin)/2, zadac odchytke czestotliwosciowg o czasie trwania
réwnym czasowi t, skutkujgcg petng odpowiedzig mocy, dla jednego wybranego poziomu
statyzmu, proponowana wartos$¢ 5%.

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
rowna |APz4(Af)|/Puax = 5 % Pwuax zrealizowana zostanie w czasie <= t,

c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy &P nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy &Pw, {j.
P < 8Pm = 1% Puax.

7.1.4.7. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej

Pmax dysp ™ Pumin dysp-
Sprawdzi¢ mozliwos¢ dla warunkéw poczatkowych:
a) proég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Afy = 200 mHz,
b) poziom mocy bazowej: Ps = Pmax_aysp

W trakcie préby nalezy Nalezy przeprowadzi¢ zmiane mocy bazowej od Pmax aysp dO
Pmin_aysp Z€ statym , maksymalnym dla mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy
przy wartosci jej rownej Puin + (Pwax — Pwin)/2, zadaé odchytke czestotliwosciowg o czasie
trwania rownym czasowi tzskutkujgcg petng odpowiedzig mocy, dla jednego wybranego
poziomu statyzmu, proponowana warto$¢ 5%.

Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 3):

a) zwioka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi
t1,
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b) odpowiedz czestotliwo$ciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
réwna |APz(Af)|/Pmax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= tp,
c) w stanie ustalonym (po uplywie czasu t.) wzgledna odchytka regulacji mocy sP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy &Pw, {j.
P < 8Pm = 1% Puax.
7.1.4.8. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej wymuszajgcej zmiany mocy o
wartosci 10% Pwmax.

Sprawdzi¢ mozliwosc¢ dla warunkéw poczatkowych:

a) proég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Afy = 300 mHz,

b) statyzm 5%

c) poziom mocy bazowej: Ps = Puin + (Pmax — Pmin)/2

W trakcie proby nalezy Nalezy za symulowa¢ odchytke czestotliwosci Af: +550 mHz

skutkujgcg zmiang mocy wytwarzane;j.
Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
rowna |APz1(Af)|/Puax = 10 % Pwuax zrealizowana zostanie w czasie <= to,

c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy sP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, tj.
P < 8Py = 1% Puax.

7.1.49. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej wymuszajgcej zmiany mocy o

wartosci 10% Pwax.

Sprawdzi¢ mozliwosc¢ dla warunkéw poczatkowych:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O Afy = 400 mHz,

b) statyzm 6%

C) poziom mocy bazowej: Pg = Pmax_dysp

W trakcie proby nalezy Nalezy za symulowac¢ odchytke czestotliwo$ci Af: +700 mHz
skutkujgce odpowiednia zmiang mocy wytwarzanej.

Ocena préby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 3):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
réwna |APz(Af)|/Pumax = 10 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,

¢c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy &P nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, tj.
P < 8Pm = 1% Puax.

7.1.5. Kryteria oceny testu zgodnosci w zakresie zdolnosci LFSM-O
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 44.2. c) {j. test uznaje
sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki:
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- wyniki testu, zarowno w przypadku parametrow dynamicznych, jak i
statycznych, spetniajg wymogi okreslone w art. 13 ust. 2 NC RfG; oraz

- po odpowiedzi na skokowg zmiane czestotliwosci nie wystepuja niewyttumione
oscylacje.

= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegotowego.

=  PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem
szczegbétowym, bez powtdrzen.

7.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci
LFSM-U

7.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczego6towego:

=  Moc maksymalna — Pwmax,

=  Moc minimalna — Pun,

= Zakres regulacji LFSM-U

= Dynamika odpowiedzi LFSM-U

= Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Puin + Puax
7.2.2. Ogolne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

Technologia wytwarzania uzaleznia czasy stabilizacji pomiedzy poszczegolnymi probami
w ramach przedmiotowego testu, przy czym zaleca sie stosowanie nastepujgcych czasow:

= Synchroniczne PGM:

- Weglowe 15 min,

- Gazowo-parowe 5 min,

- Wodne 2 min

=  PPM -2min
Dla wszystkich prob w ramach testu ustawiony w systemie sterowania PGM status

regulacji FSM Rp = OFF
W przypadku aktywacji trybu LFSM-U zmiana mocy bazowej powinna zosta¢ zablokowana,
o ile OSP nie okresli inaczej.

7.2.3. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego PGM.

Podczas testu nalezy zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak
statyzm, strefa nieczutosci i parametry dynamiczne zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
NC RfG, w tym odpowiedz PGM na skokowg zmiane czestotliwosci. Test przeprowadza sie,
symulujgc skoki czestotliwosci i zmiany mocy PGM wystarczajgco duze, aby doprowadzié¢
do zmiany mocy maksymailnej dla mocy czynnej na poziomie co najmniej 10 %.

7.2.3.1. Wielkosci mierzone
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Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie program szczegétowego | obejmowacé co najmniej:

= odchylka czestotliwosci Af,

= zadana odpowiedz czestotliwo$ciowa APz(Af),

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),

= strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
= statyzm s,

= Parametry okreslajgce warunki zewnetrzne (srodowiskowe) majgce wptyw na
zdolnos¢ do generacji mocy czynnej dla okreslonej technologii wytwarzania

Dodatkowo powinien zostaé okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielko$ci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania PGM. Przyktadowo:

a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= wartos¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary Swiezej z kotta,

= temperatura pary S$wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary swiezej przed turbing (jezeli

dostepne),

= cisnienie pary swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

= potozenia zawordw regulacyjnych WP i SP turbiny,

=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtdwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,

=  potozenie zawordw upustowych pary turbiny®

= poziom skroplin w skraplaczu®,

=  poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,

= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary

upustowej

b) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

= potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

= temperatura spalin na wylocie GT,

= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

c) PPM:
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= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajacych energie elektryczng,
= wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu LFSM dla catego PPM
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.2.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) wymagane jest korzystanie z
ponizszych wielkosci:

a) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,

b) Statyzm s,

¢) Odchytka czestotliwosci Af,

Wielko$ci wymienione na poz. a) i b) sg parametrami majgcymi wptyw na zadang
odpowiedz czestotliwosciowg APz(Af), niezaleznie od wielkosci odchyiki czestotliwosci Af,
ktérg nalezy traktowac jako gtdwng wielkos¢ wejsciowg. Zadawanie odchyiki czestotliwosci
powinno by¢ realizowane przez specjaliste we wtasciwym miejscu struktury uktadu regulacji
PGM (np. w regulatorze turbiny). Odchytka czestotliwosci moze byé uzyskiwana poprzez
symulowanie zmian czestotliwosci lub tez symulowanie samej odchyiki czestotliwosci. Ksztatt
zadawanej odchytki czestotliwosci Af, w zaleznosci od realizowanej proby, przedstawiono
w dalszej czesci dokumentu.

7.2.3.3. Wielkosci wyj$ciowe (odpowiedz uktadu)

Wielko$cig wyjsciowg jest odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) modutu wytwarzania
energii.
7.2.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) zostanie przeprowadzone
w ponizszych punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

a) Ps1 = Pmin_dysp + 2,5 % Puax

b) Ps2 = Pmin_dysp + 5 % Pmax

C) P83 = Pmin_dysp+ 7,5 % Puax

d) Pss = Pmin_dysp +10 % Pmax

e) Pss = Pmin+ (Pwax - Pmin)/2

f) Pgs = Pmax_dysp - 7,5 % Puax

g) Pg7 = Pmaxﬁdysp -5 % Pumax

h) PBS = Pmaxﬁdysp'2,5 % PMAX

7.2.4. Sposdb sprawdzenia zdolnosci.

7.24.1. Sprawdzenie mozliwosci zmiany nastawy statyzmu i strefy nieczutos$ci
odpowiedzi czestotliwosciowej (strefy martwej)

Sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiany ustawien:

a) prég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af w zakresie: -200 ... -500 mHz (49,5
Hz—49,8 Hz),

b) statyzmu s w zakresie: 2 ... 12%,*

* dolna granica zakresu nastawialnego statyzmu dla PGM w technologii gazowo-parowej
wynika z ograniczen pracy w trybie skojarzonym turbiny gazowej i parowej i moze byc¢
ograniczona do wartosci 3%

Ocena proby:
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Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli, mozliwa bedzie zmiana ww.
parametrow w podanych zakresach.

7.24.2. Sprawdzenie mozliwosci blokowania LFSM-U

Sprawdzi¢ mozliwos¢ blokowania dziatania LFSM-U.
Warunki poczatkowe:
a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Afy = -200 mHz,
b) statyzm s =5%
c) poziom mocy bazowej Pg = Puin + (Pwax — Pumin)/2
W trakcie proby nalezy symulowac odchytke czestotliwosci Af dla wartosci -450 mHz dla
statyzmu: 5%. Sprawdzi¢ odpowiedz czestotliwo$ciows.
Ocena proéby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
a) LFSM-U pozostanie zablokowana
b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) nie bedg realizowana i nie bedzie skutkowac
zZmiang mocy wytwarzanej,
c) po odpowiedzi na skokowg zmiane czestotliwosci nie wystepujg niewyttumione
oscylacje.
7.2.4.3. Sprawdzenie nieczuto$ci w zakresie odpowiedzi czestotliwo$ciowej modutu
wytwarzania enerdii

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Afy = -200 mHz,

b) statyzm s =5 %,

c) poziom mocy bazowej Pg = Puin + (Pmax — Pumin)/2

W trakcie préby nalezy symulowaé odchyiki czestotliwosci Af, zgodnie z Rys. 5.
Grafik proby (graphics of the test):

‘Blok w sieci”
Af. = 200 mHz
Af, rzeczywista czestollwoss sieci KSE
."".- =t - " PR LsmErsiaEes I l I ——
“Unit cannected to meshed arid R : H
Af, = 200 mHz -205 mHz A ; ;
Af: the real frequency of NPS - 210 mHz [
;,| |(_ =215 mHz
At =1 min

Rys. 5 Sprawdzenie niewrazliwo$ci odpowiedzi czestotliwosciowej.
Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli
a) zauwazalna zmiana, we wiasciwym kierunku, mocy modutu wytwarzania energii
wystapi po zasymulowaniu odchytki czestotliwosci Af nie wiekszej od 210 mHz.

b) po odpowiedzi na skokowg zmiane czestotliwosci nie wystepujg niewyttumione
oscylacje.

7.24.4. Odpowiedz czestotliwosciowa PGM w reakcji na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwosciowg przy réznych ustawieniach statyzmu

Warunki poczatkowe:

a) proég czestotliwosci aktywaciji trybu LFSM-U Afy = -200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pumin + (Puwax — Pwin)/2.
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W trakcie préby dla réoznych ustawien statyzmu s (2%, 6%, 8%, 12%), symulowa¢ odchytki
czestotliwosci Af, tak jak na przyktadzie dla z rys. nr 2 gdzie przedstawiono dwa ustawienia
statyzmu, pozostate nalezy wykona¢ analogicznie. Kolejne sprawdzenie odpowiedzi
czestotliwosciowej po zmianie statyzmu rozpoczg¢ po ustabilizowaniu pracy modutu.

WP =+5%FP,,

\f, = 200 mHz ——
5=2% . - | FPRR——-
i ==250 mHz
| 2 min je—
AP (M) =45 % P,
M =200 mHz 20T
5=68% LSl : :
o == 350 mHz
| 2 min je—

Rys. 6 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej modutu wytwarzania energii w
reakcji na symulowang petng zadang odpowiedZ czestotliwosciowg przy przyktadowych
ustawieniach statyzmu.

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 7):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna czasowi
ts,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
rowna |APz1(Af)|/Puax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= to,

c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t;) wzgledna odchytka regulacji mocy &P nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, tj.
5P < 8Pm = 1% Puax.

xndara
Zr. macy

1% P,._I

S s;:e Eﬁ_I R e _____________\\__7/_ __________

Rys. 7 Kryterialne czasy oceny odpowiedzi czestotliwosciowey.
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7.2.4.5. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwos$ciowej przy zmianach strefy nieczutosci
odpowiedz czestotliwosSciowej (strefy martwej), statyzmu oraz odchyiki
czestotliwosciowej

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin_dysp + 7,5 % Pmax
b) poziom mocy bazowej: Ps = Pmax_dysp - 7,5 % Pmax

W trakcie proby zmienia¢/symulowac: prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Af,, dla
statyzmu s oraz odchytke czestotliwosci Af zgodnie z Rys. 8.

AP,(Af) = +5 % P,
+375% P,

+1,25% P,
Af, = 0 mHz Af =0 mHz

i Af,=0mHz

- 2min €
b Af= $200 mHz
S, ..................--.._1.. .‘\f-; = 4225 mHz
.... Af, = #250 mHz
-..-1.-"....“....-..----s_..L ‘\,f, - ﬂ?ﬁ mHZ

S
T ———————

Af= 2300 mHz \.f = +300 mHz
— 8 min le—

Rys. 8 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej przy zmianach: strefy nieczutosci
odpowiedzi czestotliwoSciowej, statyzmu oraz odchytki czestotliwosci

Ocena proby:
Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 7 i Rys.
8):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci Af w chwili 1 (Rys. 8)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub réwna
czasowi ti,

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢
bedzie rowna |APz1(Af)|[/Puax = 5 % Puax zrealizowana zostanie w czasie <= t,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchyika regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy sPw, 1j.
P < 8Pm = 1% Puax.

Sqd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie str. 32
Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqdowego :
KRS 0000741548, NIP: 525-275-73-66, REGON: 380832358

Kapitat zaktadowy: 1.005.000, 00 zt

Rampton sp. z o0.0.
Aleje Jerozolimskie 98
T: +48 22331 01 88, F: +48 22310 97 32

www.rampton.pl



rampton

b) w zaleznosci od ustawionego statyzmu, prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U
oraz symulowanej odchyiki czestotliwosci bedzie poprawnie wyznaczana zadana
odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af),

c) w stanach ustalonych wzgledna odchyika regulacji mocy sP nie bedzie wieksza od
dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy sPw, tj. 6P < 8Pu = 1% Puax.

7.2.4.6. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej

Pin dysp = Prmax dysp

Warunki poczatkowe:

a) proég czestotliwosci aktywaciji trybu LFSM-U Afy = 200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin_aysp

W trakcie proby nalezy przeprowadzi¢ zmiane mocy bazowej 0od Pmin_dysp dO Pmax_dysp Z€
statym, maksymalnym dla mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy
wartos$ci jej rownej Puin + (Pumax — Pmin)/2, zada¢ odchytke czestotliwosciowg o czasie trwania
réwnym czasowi t2 skutkujgcg petng odpowiedzig mocy, dla jednego wybranego poziomu
statyzmu, proponowana wartos$¢ 5%.

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwioka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
réwna |APz(Af)|/Pmax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= tp,

c) w stanie ustalonym (po uplywie czasu t.) wzgledna odchytka regulacji mocy sP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy &Pw, {j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.2.4.7. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach mocy bazowej

Pmax dysp = Prin dysp.

Warunki poczatkowe:

a) proég czestotliwosci aktywaciji trybu LFSM-U Afy = 200 mHz,

b) poziom mocy bazowej: Pe = Pmax_dysp
W trakcie proéby nalezy przeprowadzi¢ zmiane mocy bazowej od Pnax do Pmin ze statym
maksymalnym dla mocy bazowej gradientem. Podczas tej zmiany mocy przy wartosci jej
réwnej Puin + (Puwax — Pwin)/2, zadaé odchytke czestotliwosciowg o czasie trwania rownym
czasowi taskutkujgcg petng odpowiedzig mocy, dla jednego wybranego poziomu statyzmu,
proponowana wartos¢ 5%.

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 7):

a) zwioka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
réwna |APz(Af)|/Puwax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= t,,

c) w stanie ustalonym (po uplywie czasu t.) wzgledna odchytka regulacji mocy SP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, {j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.2.4.8. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej wymuszajgcej zmiany mocy o

wartosci 10% Pwax.
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Warunki poczatkowe:

a) proég czestotliwosci aktywaciji trybu LFSM-U Afg = 300 mHz,

b) statyzm 5%

c) poziom mocy bazowej: Pg = Puin + (Pmax — Pwin)/2

W trakcie proby nalezy za symulowaé odchytke czestotliwosci Af: +550 mHz skutkujgca
zZmiang mocy wytwarzane;.

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami rys. 3):

a) zwioka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
rowna |APz1(Af)|/Puax = 10 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= to,

c) w stanie ustalonym (po uplywie czasu t.) wzgledna odchytka regulacji mocy SP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, {j.
3P < 8Pm = 1% Pwmax.

7.2.4.9. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej wymuszajgcej zmiany mocy o

wartosci 10% Pwmax.

Warunki poczatkowe:

a) prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U Afy = 400 mHz,

b) statyzm 6%

c) poziom mocy bazowej: Ps = Pmax_dysp
W trakcie préby nalezy za symulowac¢ odchytke czestotliwosci Af: +700 mHz skutkujgce
odpowiednia zmiang mocy wytwarzanej

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 7):

a) zwioka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej bedzie mniejsza lub rowna czasowi
t1,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang czestotliwos¢ bedzie
rowna |APz1(Af)|/Puax = 10 % Pwmax zrealizowana zostanie w czasie <= to,

c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy sP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, {j.
P < 8Py = 1% Puax.

7.2.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 45.2. c) {j. test uznaje
sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki:

- wyniki testu, zaréwno w przypadku parametréw dynamicznych, jak i
statycznych, spetniajg wymogi okreslone w art. 15 ust. 2 lit.c) NC RfG; oraz
- po odpowiedzi na skokowg zmiane czestotliwosci nie wystepujg niewyttumione
oscylacje.
= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego
=  PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem
szczegbétowym, bez powtdrzen.
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7.3. Program ramowy testu zgodnosci FSM

7.3.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow PGM musi sie
odby¢ co najmniej na etapie okreslania programu szczegétowego:

= Moc maksymalna Puax,

= Moc minimalna Puin

= Zakres regulacji FSM (dawniej regulacja pierwotna),

= Zakres regulacji odbudowy czestotliwosci (dawniej regulacja wtérna),

=  Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Puin + Puax.

= Zakresy mocy wynikajgce z trybdw pracy:
- regulacja FSM i odbudowy czestotliwo$ci wytgczona
- regulacja FSM zatgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci wylgczona
- regulacja FSM wylgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci zatgczona
- regulacja FSM i regulacja odbudowy czestotliwos$ci zatgczone

7.3.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu
Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdlnymi wymaganiami

okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczego6towy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

Technologia wytwarzania uzaleznia czasy stabilizacji pomiedzy poszczegdinymi probami
w ramach przedmiotowego testu, przy czym zaleca sie stosowanie nastepujgcych czaséw:

= Synchroniczne PGM:

- Weglowe 15 min,
- Gazowo-parowe 5 min,
- Wodne 2 min

= PPM-2min
7.3.3. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

Podczas testu nalezy zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak
statyzm, strefa nieczutosci i parametry dynamiczne zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
NC RfG, w tym odpowiedz PGM na skokowg zmiane czestotliwosci.

7.3.3.1.  Wielkos$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej wielkosci:
= odchylka czestotliwosci Af,
= zadana odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af),
= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),
= strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
= statyzm s,
= status regulacji FSM.
= Parametry okreSlajgce warunki zewnetrzne (Srodowiskowe) majace wptyw na
zdolnos$¢ do generacji mocy czynnej dla okreslonej technologii wytwarzania
Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:
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a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary Swiezej z kotta,

= temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary swiezej przed turbing (jezeli

dostepne),

= ciSnienie pary Swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

= potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= cis$nienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,

=  potozenie zawordw upustowych pary turbiny®

= poziom skroplin w skraplaczu*,

= poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,

= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej

b) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

= potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

= temperatura spalin na wylocie GT,

= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajgcych energie elektryczna,
= wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego PPM
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.3.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) wymagane jest korzystanie z
ponizszych wielkosci:

a) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,

b) Statyzm s,

c) Odchytka czestotliwosci Af,
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d) Status regulacji FSM

Wielko$ci wymienione na poz. a) i b) sg parametrami majacymi wptyw na zadang
odpowiedz czestotliwosciowg APz(Af), niezaleznie od wielkosci odchytki czestotliwo$ci Af,
ktérg nalezy traktowac jako gtéwng wielko$¢ wejsciowa. Zadawanie odchytki czestotliwosci
powinno byc¢ realizowane przez specjaliste we wlasciwym miejscu struktury uktadu regulaciji
PGM (np. w regulatorze turbiny).. Odchytlka czestotliwosci moze by¢ uzyskiwana poprzez
symulowanie zmian czestotliwosci lub tez symulowanie samej odchyiki czestotliwosci. Ksztatt
zadawanej odchytki czestotliwo$ci Af, w zaleznoéci od realizowanej préby, przedstawiono
w dalszej czesci dokumentu.

7.3.3.3.  Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz uktadu)

Wielko$cig wyjsciowg jest odpowiedZz czestotliwosciowa AP(Af) modutu wytwarzania
energii.
7.3.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy mocy bazowej).

Zbadanie wybranej odpowiedzi czestotliwo$ciowej AP(Af) zostanie przeprowadzone
w ponizszych punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

a) Pg1 = Pmin_dysp+ 2,5 % Puax

b) Ps2 = Pmin_dysp + 5 % Pmax

C) Pg3 = Pmin_dysp+ 7,5 % Puax

d) Pg4 = Pmin_dysp +10 % Pwmax

e) Pss = Pun+t (Puax — Puin)/2

f)  Pgs = Pmax_dysp - 7,5 % Pwmax

g) Pg7 = Pmax_dysp -5 % Pumax

h) Pgs = Pmax_dysp‘2,5 % Puax

7.3.4. Sposob sprawdzenia zdolnosci.

7.3.4.1. Sprawdzenie mozliwosci zmiany nastawy statyzmu i strefy nieczutoSci
odpowiedzi czestotliwosciowej (strefy martwej)

Sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiany ustawien:

a) strefy martwej Afy w zakresie: 0 ... 500 mHz,
b) statyzmu s w zakresie: 2 ... 12%.*

*dolna granica zakresu nastawialnego statyzmu dla PGM w technologii gazowo-parowej
wynika z ograniczen pracy w trybie skojarzonym turbiny gazowej i parowej i moze byc¢
ograniczona do wartosci 3%

Ocena préby:

Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jesli, mozliwa bedzie zmiana ww.

parametrow w podanych zakresach.
7.3.4.2. Niewrazliwosci odpowiedzi czestotliwosciowej

Sprawdzenie nieczutosci jest realizowane podczas testowania zdolnosci PGM do pracy
w trybach LFSM-O i LFSM-U

7.3.4.3. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej AP(Af) modutu wytwarzania
energii w reakcji na symulowang petng zadang odpowiedz czestotliwosciowag
przy réznych ustawieniach statyzmu

Warunki poczatkowe:

a) strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo = 0 mHz,
b) poziom mocy bazowej: Ps = Puin+ (Puax — Pmin)/2
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W trakcie préby dla trzech ustawieh statyzmu s, symulowaé odchytki czestotliwosci Af,
zgodnie z Rys. 9. Kolejne sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej po zmianie statyzmu
rozpoczg¢ po ustabilizowaniu pracy PGM.

WA= +5S%P

W = +150 mHz

M= 0mHz AP fAf)= O MW
5=6% : - A= 0k

\PM)= 5%P
—3 Zmin | 5 min | 2 min J&e—

WP =+5%P,,

if. = 0 mHz T et
WERA | A =0 mHr
Af = <50 mHz

P =5%P
—3{ 2 min | 5 min | 2 min je—

WA = +5%P

if = +200 mHz
A, = 0 mHz AP LAf) = O W
5= B % i i Af 0 Dbz
M = 300 mHz
WP M) =-E%P,
—3 2 min | 5 min | 2 min &—

Rys. 9 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej PGM w reakcji na
symulowang peing zadang odpowiedz czestotliwoSciowg przy roéznych
ustawieniach statyzmu

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 10):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang petng zadang
odpowiedz czestotliwosciowg |APzi(Af)/ Puax = 5 % Pwmax zrealizowana zostanie
w czasie t2 <30 s,

c) w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy sP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, {j.
5P < 8Pm = 1% Puax.
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Rys. 10 Kryterialne czasy oceny odpowiedzi czestotliwosciowe.

7.3.4.4. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy statusie regulacji pierwotnej
Re = OFF
Warunki poczatkowe:

a) ustawiony w systemie sterowania PGM status regulacji pierwotnej Rp = OFF,
b) statyzms =6 %,

c) poziom mocy bazowej: Pg = 95 % Pmax_dysp

W trakcie proby zasymulowac odchytke czestotliwosci Af, zgodnie z Rys. 11.

\FAMi=+5% P,

Af = -450 mHz

— 15 min f—

Rys. 11 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej przy statusie regulacji
pierwotnej Rp = OFF.

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 10):

a) zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie diuzsza od 2 s,

b) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang pefng zadang
odpowiedZ czestotliwosciowg |APzi(Af)|/Puax = 5 % Puax zrealizowana zostanie
w czasie t2 £ 30 s,

c) w stanie ustalonym (po uplywie czasu t.) wzgledna odchytka regulacji mocy SP nie
bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy &Pw, {j.
3P < 8Pm = 1% Pumax.

7.3.4.5. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy zmianach: strefy nieczutosci
odpowiedzi czestotliwosciowej, statyzmu oraz odchytki czestotliwosci

Warunki poczatkowe:
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= poziom mocy bazowej: Pg = Pmin_aysp + 5 % Pmax

W ftrakcie proby zmienia¢/symulowac: strefe nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
statyzm s oraz odchytke czestotliwosci Af zgodnie z Rys. 12.
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|
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"
&
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Rys. 12 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej przy zmianach: strefy
nieczufosci odpowiedzi czestotliwoSciowej, statyzmu oraz odchytki czestotliwosci

Ocena proéby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 10 i Rys.
12):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwo$ci Af w chwili 1 2 (rys. 4)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwo$ciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na na symulowang petng zadang
odpowiedz czestotliwosciowg |APzi(Af)/ Pwax = 5 % Pwmax zrealizowana
zostanie w czasie t2 < 30 s,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy sPw, 1j.
3P < 8Pm = 1% Pumax.

b) w zaleznosci od ustawionego statyzmu, strefy nieczuto$ci odpowiedzi
czestotliwosciowej oraz symulowanej odchyiki czestotliwosci bedzie poprawnie
wyznaczana zadana odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af),

c) w stanach ustalonych wzgledna odchytka regulacji mocy sP nie bedzie wieksza od
dopuszczalnej wzglednej odchyiki regulacji mocy 5Pw, tj. 8P < 8Pw = 1% Puax.

7.3.4.6. Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwoSciowej przy gérnym brzegu pasma

requlacyjnego
Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Ps = 92,5 % Pmax_dysp
W trakcie proby symulowa¢ zadang odpowiedz regulacji wtérnej APw zapane Oraz zadang
odpowiedz czestotliwo$ciowg APz(Af) (w funkcji odchyiki czestotliwosci Af i strefy nieczutosci
odpowiedzi czestotliwosciowej Afy), zgodnie z Rys. 13.
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Rys. 13 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma
regulacyjnego

Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 13 iw
analogi do oznaczeh Rys. 10):

a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwo$ci Af w chwili 112 (rys. 5)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwosciowg |AP,(Af)] = 2,5 % Puax zrealizowana zostanie
w czasie t2 <30 s,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t) wzgledna odchytka regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy §Pw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.3.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 45.3. c) {j. test uznaje
sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki okreslone w NC RfG:

- czas uruchomienia petnego zakresu odpowiedzi czestotliwosciowej mocy
czynnej w wyniku skokowej zmiany czestotliwosci nie jest diuzszy niz czas
wymagany na mocy art. 15 ust. 2 lit. d);

- po skokowej zmianie czestotliwosci nie wystepujg niewyttumione wahania;

- czas zwitoki poczatkowej jest zgodny z art. 15 ust. 2 lit. d);

- ustawienia statyzmu sg dostepne w zakresie okreslonym w art. 15 ust. 2 lit. d),
a strefa nieczutosci (prég) nie jest wyzsza niz wartosé okreslona we
wspomnianym artykule;

- niewrazliwos¢ odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej w dowolnym
punkcie pracy nie przekracza wymogow okreslonych w art. 15 ust. 2 lit. d).

= Szczegdtowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegotowego

=  PGM pozytywnie przejdzie wszystkie préby realizowane zgodnie z programem
szczegobtowym, bez powtdrzen.

7.4. Program ramowy testu zgodnosci regulacji odbudowy czestotliwosci
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7.4.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczego6towego:

= Moc maksymalna,

= Moc minimalna

= Zakres regulacji FSM (dawniej regulacja pierwotna),

= Zakres regulacji odbudowy czestotliwosci (dawniej regulacja wtérna),

= Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Pmin + Pmax.

= Zakresy mocy wynikajgce z trybow pracy:
- regulacja FSM i odbudowy czestotliwosci wytgczona
- regulacja FSM zatgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci wytgczona
- regulacja FSM wylgczona, regulacja odbudowy czestotliwosci zatgczona
- regulacja FSM i regulacja odbudowy czestotliwosci zatagczone

7.4.2. Ogolne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczego6towy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

Technologia wytwarzania uzaleznia czasy stabilizacji pomiedzy poszczegdinymi probami
w ramach przedmiotowego testu, przy czym zaleca sie stosowanie nastepujgcych czasow:

= Synchroniczne PGM:
- Weglowe 15 min,
- Gazowo-parowe 5 min,
- Wodne 2 min

=  PPM -2min

7.4.3. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

Podczas testu nalezy zweryfikowaé parametry regulacji w stanie ustalonym, takie jak
statyzm, strefa nieczutosci i parametry dynamiczne, w tym odpowiedz wymuszenia w torze
regulacji odbudowy czestotliwosci APw_zapane oraz na skokowg zmiane czestotliwosci.

7.4.4. Wielkosci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegétowego i obejmowac co najmniej:
= odchylka czestotliwosci Af,
= zadana odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af),
= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),
= strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
= statyzm s,
= status regulacji FSM.
= zadana odpowiedz odbudowy czestotliwosci APz(APw _zapane)
= odpowiedz odbudowy czestotliwosci AP (APw_zapane)
= status regulacji odbudowy czestotliwosci

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:
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a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary Swiezej z kotta,

= temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary swiezej przed turbing (jezeli

dostepne),

= ciSnienie pary Swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

= potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= cis$nienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,

=  potozenie zawordw upustowych pary turbiny®

= poziom skroplin w skraplaczu*,

=  poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,

= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®,

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej
b) na blokach gazowo parowych:
= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
= potozenie zaworu/zawordw GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
= temperatura spalin na wylocie GT,
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.4.41. \Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi odbudowy czestotliwosci AP (APw zapane) wymagane jest
korzystanie z ponizszych wielkosci:

a) zadana odpowiedz odbudowy czestotliwosci APz(APw_zapane)

b) odpowiedz odbudowy czestotliwosci AP (APw_zapang)

c) status regulacji odbudowy czestotliwosci

Wielkosci wymienione na poz. a) i b) sg parametrami majgcymi wptyw na odpowiedz
odbudowy czestotliwo$ci APz(APw zapbane), hiezaleznie od wielkoSci wymuszenia w torze
regulacji odbudowy czestotliwo$ci APw zapane, ktdrg nalezy traktowac jako gtéwng wielkosé
wejsciowa. Zadawanie APw zapane powinno byc¢ realizowane przez specjaliste od regulatora
turbiny w regulatorze turbiny/uktadzie energoelektronicznym, badz systemie nadrzednym
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PGM. Odchytka czestotliwosci moze by¢ uzyskiwana poprzez symulowanie zmian wielkosci
wymuszen w torze regulacji odbudowy czestotliwosci. Dodatkowo, w celu sprawdzenia
wspotpracy regulacji odbudowy czestotliwosci z regulacjg FSM, wymagane jest skorzystanie
z dodatkowych wielkosci mierzonych, zgodnie z wymaganiami dla regulacji FSM i testow w
tym zakresie:

a) odchytka czestotliwosci Af,

b) zadana odpowiedz czestotliwosciowa APz(Af),
) odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af),
) strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo,
) statyzm s,
f) status regulacji FSM.

® Q O

7.4.4.2. Wielkosci wyjSciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedz odbudowy czestotliwosci AP (APw zapane),
APw_zapane, P oraz dodatkowo odpowiedZ czestotliwoSciowa AP(Af), f, Af.

7.4.4.3. Punkty pracy modutu wytwarzania enerqii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej odpowiedzi odbudowy czestotliwosci AP (APw zabane) zostanie
przeprowadzone w ponizszych punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

a) Ps1=Pmint+ 2,5 % Puax

b) Pg2 = Pmin + 5 % Pmax

C) Ps3s = Pmin+ 7,5 % Puax

d) Pg4 = Pmin +10 % Puax

€) Pgs = Pmin+ (Pmax - Pmin)/2

f) Pgs = 92,5 % Pumax

g) Pg7 = 95 % Puax

h) Pgs = 97,5 % Pmax

7.4.5. Sposoéb sprawdzenia zdolnosci.
7.4.5.1. Sprawdzenie rozdzielczosci requlacji odbudowy czestotliwosci

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwos$ci: zatgczona

b) poziom mocy bazowej Pg = Prin + (Pumax - Pmin)/2
W trakcie préby zadanie w ukfadach regulacji bloku wartosci w torze regulacji odbudowy
czestotliwosci APw zapane = 0 | £0,20; +0,30; +0,40; £0,50; +1,0; +2,0; +3,0; +4,0; MW, przy
kazdorazowym wycofaniu wymuszenia i przejsciu przez warto$¢ APw zapane = 0 MW, wokot
P&= Pmin + (Pmax = Pmin)/2.
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+0,5 MW
APy sapene = +0,2 MW +0,3 MW +0,4 MW
APy sowe = 0 MW 1 I_I l, )
| I &l
. APy e = -0,2 MW T [
—> 1 min g— A T
+4,0 MW

+3,0 MW

+2,0 MW

APy suome = +1,0 MW

APy o = 1,0 MW

-2,0 MW

-3,0 MW

-4,0 MW

Rys. 14 Sprawdzenie rozdzielczoSci regulacji odbudowy czestotliwosci.

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM
powinna by¢ rézna od zera i rownomiernie podgza¢ za zmianami wymuszenia w torze
regulacji odbudowy czestotliwosci APw_zapane.

7.4.5.2. Sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze

regulacji wtérnej w trakcie wytaczania i zatgczania stanu regulacji wtérnej

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwos$ci: zatgczona
b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + 5 % Pmax

W trakcie préby zadanie w uktadach regulacji wartoéci w torze regulacji odbudowy
czestotliwosci oraz zatgczanie i wytgcznie regulacji odbudowy czestotliwosci [Rw = 1/0] przy
wymuszeniu APw_zapane = +5 % Pmax [MW] i APw_zapaNE = -5 % Pwmax [MW] wokot Pg = Pmin +
5 % Puax.
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® Symulacja wymuszenia R,,: APy, sipme = 5 % Py [MW]
@R,=1

®R,=0

@ Symulacja wymuszenia Ry: APy, zpue = 0 [MW]

® Symulacja wymuszenia APy, oue = =5 % Py [MW]

o © ® @
v ooV N2 N
AP,y 2w = +5 % P [MW]
® @ ® @
o APusone = O MW v 2 \V AP, pone = 0 MW
APy, iome = -5 % Puuax [MW]

LN} l le N | le.
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Rys. 15 Sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w
torze regulacji wtoérnej w trakcie wytgczania i zatgczania stanu regulacji wtornej

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM
powinna by¢ rézna od zera i rownomiernie podaza¢ za zmianami wymuszenia w torze
regulacji odbudowy czestotliwosci APw zapane oraz po czasie 30 s doktadnos¢ regulacji mocy
PGM bedzie sie miesci¢ w zakresie +/- 1% Pmax

7.4.5.3. Sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze

regulacji wtérnej przy dolnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwos$ci: zatgczona

b) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + 5 % Pwmax
W trakcie proby zadanie w uktadach regulacji wartosci w torze regulacji odbudowy
CZQStOﬂiWOéCi wymuszenia APW?ZADANE = +5 % Puax [MW] i APW?ZADANE = -5 % Pumax [MW]
wokot Pg = Pmin + 5 % Pumax.

APW,ZADANE = +5 % PMAX [Mvv]

P APy, 735 = 0 MW ‘_-“"“‘- '...."h APy e = O MW
BN — .,

ot

a8
os*’

xs®"

APW,ZADANE =5% PMAx [MVV]
J 20 min L
71 ™~
Rys. 16 Sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w
torze regulacji wtoérnej w trakcie wytgczania i zatgczania stanu regulacji wtornej

Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM
powinna by¢ rézna od zera i rownomiernie podaza¢ za zmianami wymuszenia w torze
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regulacji odbudowy czestotliwosci APw zapane oraz po czasie 30 s doktadnosé¢ regulacji mocy
PGM bedzie sie miesci¢ w zakresie +/- 1% Pmax
7.4.5.4. Sprawdzenie dziatania requlacji witérnej w odpowiedzi na wymuszenie w torze
regulacji wtérnej przy gérnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) stan regulacji odbudowy czestotliwosci: zatgczona

b) poziom mocy bazowej: Pg = 95 % Pwmax
W trakcie proby zadanie w uktadach regulacji wartosci w torze regulacji odbudowy
CZQStOﬂiWOéCi wymuszenia APW?ZADANE = +5 % Puax [MW] i APW?ZADANE = -5 % Pumax [MW]
wokot Pg = 95 % Puax.

APy zaome = +5 % Py [MW] APy zuome = +5 % Py [MW]

o,

IR A W o, e

o, APy, o = O MW

APy zuome = -5 % Py [MW]

Al 30 min

le
T~

E4|
Rys. 17 Sprawdzenie dziatania regulacji wtérnej w odpowiedzi na wymuszenie w
torze regulacji wtoérnej w trakcie wytgczania i zatgczania stanu regulacji wtornej

Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli zauwazalna zmiana mocy PGM
powinna by¢ rézna od zera i rownomiernie podgza¢ za zmianami wymuszenia w torze
regulacji odbudowy czestotliwosci APw zapane oraz po czasie 30 s doktadno$é regulacji mocy
PGM bedzie sie miesci¢ w zakresie +/- 1% Pmax

7.4.5.5. Sprawdzenie wspotdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacii

FSM przy gérnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pgs = 92,5 % Pmax
W trakcie proby symulowa¢ zadang odpowiedz regulacji wtérnej APw zapane Oraz zadang
odpowiedz czestotliwosciowg APz(Af) (w funkcji odchyiki czestotliwosci Af i strefy nieczutosci
odpowiedzi czestotliwosciowej Afy, zgodnie z Rys. 17.

P Pra s

max_dysp

-2,5% Py

Py
APy ziome = +5 % P [MW]

......
.......

APy e = O MW

Y — Colu g , [ af=450mHz ] 0 mHz

% 5 min ) 5 min ) 5 min e 5 min < 5 min 5
~ N N N Cd Ll

Rys. 18 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma
regulacyjnego
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Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 iw
analogi do oznaczeh Rys. 16):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwo$ci Af w chwili 12 (Rys. 19)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwo$ciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwo$ciowg |AP,(Af)] = 2,5 % Pwmax zrealizowana zostanie
w czasie t2 <30 s,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy P
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy §Pw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.4.5.6. Sprawdzenie wspdtdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacii
FSM przy dolnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:
a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin+ 7,5 % Pumax

W trakcie proby symulowaé zadang odpowiedz regulacji wtérnej APw zapane Oraz zadang
odpowiedz czestotliwo$ciowg APz(Af) (w funkcji odchyiki czestotliwosci Af i strefy nieczutosci
odpowiedzi czestotliwosciowej Afy, zgodnie z Rys. 19.

APVLZADAVJE = 0 MW AP‘/V,ZADANE = 0 MW
.............................. APVLZADANE =-5% P, [MW] __“,,‘,-«"“"' ‘__...---""
______ oimkE BN
Moo, OMHZ :_______O_[n_l:lg________i o Wiz
PBN PBN
+25% P,
Pmm_dysp Pmm_dysp
¢ S min >¢ S min 3¢ 5 min Se 5 min 3¢ 5 min N
Rys. 19 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy dolnym brzegu pasma
regulacyjnego
Ocena proéby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 i w
analogi do wymagan w zakresie regulacji FSM):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci Af w chwili 12 (Rys. 19)
= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwo$ciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,
= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwoSciowg |AP,(Af)] = 2,5 % Pos zrealizowana zostanie
w czasie t» £ 30 s,
= w stanie ustalonym (po uptywie czasu tz) wzgledna odchytka regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy sPw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.
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7.4.5.7. Sprawdzenie wspodidziatania requlacji odbudowy czestotliwosci oraz regulacii
FSM przy gérnym zakresie pasma regulacyjnego

Warunki poczatkowe:
a) poziom mocy bazowej: Ps7 = 92,5 % Puax

W trakcie proby symulowa¢ zadane 50% odpowiedzi regulacji wtornej APw zapane Oraz
zadang petng odpowiedz czestotliwosciowg APz(Af), zgodnie z Rys. 20.

5% P, -5 % Py

APy ome = +2,5 % Py [MW]

Rys. 20 Sprawdzenie odpowiedzi czestotliwosciowej przy gérnym brzegu pasma
regulacyjnego
Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 i w
analogi do oznaczeh Rys. 16):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwo$ci Af w chwili 12 (Rys. 19)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,

= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwosciowg |AP,(Af)] = & % Pos zrealizowana zostanie
w czasie t, £ 30 s,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy §Pw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.4.5.8. Sprawdzenie wspotdziatania requlacji odbudowy czestotliwo$ci oraz regulacji
FSM

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej: Pg = Pmin+ (Pmax - Pmin)/2
W trakcie préby symulowac¢ zadang odpowiedz regulacji wtérnej APw zapane Oraz w trakcie
zadang petng odpowiedz czestotliwo$ciowg APz(Af), zgodnie z Rys. 21.
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Rys. 21 Sprawdzenie odpowiedzi wspodtdziatania regulacji odbudowy

czestotliwosci oraz regulacji FSM

Ocena proéby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 iw
analogi do oznaczeh Rys. 16):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci Af w chwili 12 (Rys. 19)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwo$ciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,

= odpowiedz czestotliwosSciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwoSciowg |APL(Af)] = 5 % Pos zrealizowana zostanie
w czasie t» £ 30 s,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy P
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy sPw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.4.5.9. Sprawdzenie wspotdziatania requlacji odbudowy czestotliwo$ci oraz regulagji
FSM na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Warunki poczatkowe:

a) poczatkowy poziom mocy bazowej: Pg = Pmin + (Pwax = Pmin)/2
W trakcie proby na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej (w kierunku docigzania) realizowanej z
zadanym gradientem naboru +1 % Pmax/min symulowaé zadang odpowiedz regulacji wtornej
APw zaoane Oraz w trakcie zadang pefng odpowiedz czestotliwosciowg APz(Af), zgodnie z Rys.
22.

Sqd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie
acl xejonowy v str. 50
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Rys. 22 Sprawdzenie odpowiedzi wspodtdziatania regulacji odbudowy
czestotliwosci oraz regulacji FSM na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 i w
analogi do oznaczeh Rys. 16):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwosci Af w chwili 12 (Rys. 19)

= zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwo$ciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,

= odpowiedz czestotliwosSciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwoSciowg |APL(Af)] = 5 % Pos zrealizowana zostanie
w czasie t2 <30 s,

= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy P
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy §Pw, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.

7.4.5.10. Sprawdzenie wspotdziatania regulacji odbudowy czestotliwosci na tle
zmieniajgcej sie mocy bazowej

Warunki poczatkowe:
a) poczatkowy poziom mocy bazowej: Pg = 95 % Puax
W trakcie proby na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej (w kierunku odcigzania) realizowanej z

zadanym gradientem redukcji -1 % Puax/min symulowaé zadang odpowiedz regulacji wtérnej
APW_ZADANE, Zgodnie V4 RyS 23.
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Rys. 23 Sprawdzenie odpowiedzi wspodtdziatania regulacji odbudowy
czestotliwosci na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej
Ocena proéby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 i w
analogi do oznaczeh Rys. 16):
Wynik proby uznany zostanie za pozytywny jedli zauwazalna zmiana mocy PGM
powinna by¢ rézna od zera i rownomiernie podgza¢ za zmianami wymuszenia w
torze regulacji odbudowy czestotliwosci APw_zapane
7.4.5.11. Sprawdzenie wspotdziatania requlacji odbudowy czestotliwo$ci oraz regulacji
FSM na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej
Warunki poczatkowe:
a) poczatkowy poziom mocy bazowej: Pg = Pmin
W trakcie proby na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej (w kierunku docigzania) realizowanej
w porcjach [+15 % Pwmax]/15 min lub [+5 % Pwmax]/5 min z zadanym gradientem naboru
+1 % Puax/min symulowa¢ zadang odpowiedz regulacji wtérnej APw zapane Oraz w trakcie
zadang petng odpowiedz czestotliwo$ciowg APz(Af), zgodnie z Rys. 24.
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Rys. 24 Sprawdzenie odpowiedzi wspédtdziatania regulacji odbudowy
czestotliwosci oraz regulacji FSM na tle zmieniajgcej sie mocy bazowej

Ocena proéby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli (zgodnie z oznaczeniami Rys. 19 i w
analogi do oznaczeh Rys. 16):
a) po skokowej zmianie odchytki czestotliwo$ci Af w chwili 12 (Rys. 19)

=  zwloka czasowa odpowiedzi czestotliwosciowej t1 nie bedzie dtuzsza od 2 s,
= odpowiedz czestotliwosciowa AP(Af) w reakcji na symulowang zadang
odpowiedz czestotliwoSciowg |APL(Af)] = 5 % Pos zrealizowana zostanie
w czasie t, £ 30 s,
= w stanie ustalonym (po uptywie czasu t2) wzgledna odchytka regulacji mocy sP
nie bedzie wieksza od dopuszczalnej wzglednej odchytki regulacji mocy 5P, 1j.
5P < 8Pm = 1% Puax.
7.4.6. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z
= Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 45.4. b) tj. Test

uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki okreslone w
NC RfG:
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- wykazuje sie zdolnos¢ techniczng modutu wytwarzania energii do udziatu w
regulacji odbudowy czestotliwosci oraz sprawdza sie wspotprace FSM i
regulacji odbudowy czestotliwosci;

- test uznaje sie za zaliczony, jezeli wyniki — zaréwno w przypadku parametrow
dynamicznych, jak i statycznych — sg zgodne z art. 15 ust. 2 lit. e).;

= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego

=  Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytwdrcza pozytywnie
przejdzie wszystkie proby realizowane po kolei, bez powtorzeh.

7.5. Program ramowy testu zgodnosci zdolnos¢ do pracy na potrzeby
wiasne

7.5.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczego6towego:

= Moc maksymalna — Pyax,

=  Moc minimalna — Pun,

= Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp
= Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz

7.5.2. Ogolne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.5.3. Sposob przeprowadzenia testu
Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.
7.5.3.1. Wielko$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegétowego i obejmowac co najmniej:
=  odpowiedZ mocowa AP brutto i netto,
= stan potozenia tgcznikow w torze wyprowadzenia mocy.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= wartos¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary swiezej z kotta,

= temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary swiezej przed turbing (jezeli
dostepne),

= ciSnienie pary Swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),
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= cisnienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)
= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,
= potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,
=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,
= ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,
= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,
= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,
= potozenie zaworow upustowych pary turbiny*
= poziom skroplin w skraplaczu®,
= poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.
= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,
= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu*,
*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej
b) na blokach gazowo parowych:
= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
= potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
= temperatura spalin na wylocie GT,
= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.5.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania zdolnosSci do pracy na potrzeby wifasne wymagane jest korzystanie z
ponizszych wielkosci:
a) stan potozenia tgcznikdbw w torze wyprowadzenia mocy lub zasymulowaniu
odpowiedniego zabezpieczenia

7.5.3.3. Wielkosci wyj$ciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedZz mocowa AP brutto i netto.
7.5.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie zdolnosci pracy na potrzeby wiasne zostanie przeprowadzone w ponizszych
punktach pracy (poziomach mocy bazowej).

a) Ps1 = Pwmax oraz Q= Qmax
b) Pg2 = Puin oraz Q=0 (lub inna wartosc¢, ktéra wynika z naturalnego zapotrzebowania
sieci w momencie przeprowadzania testu).

7.5.4. Sposoéb sprawdzenia zdolnosci.
7.5.4.1. Sprawdzenie zdolnos$ci do utrzymania w pracy na potrzeby wiasne przy Puax i

Qmaxz

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: Pg1 = Puax oraz Q= Qmaxz

b) praca PGM w ukfadzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego
podczas standardowej eksploatacji — wszystkie wylgczniki i tagczniki w torze
wyprowadzenia mocy zamkniete
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W trakcie proby nalezy wykonac:

a) Otwarcie co najmniej jednego wylgcznika w torze wyprowadzenia mocy lub
zasymulowaniu odpowiedniego zabezpieczenia

b) Poprawne wykonanie pkt.1 skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny oraz
redukcja obcigzenia PGM do wartosci odpowiadajgcej potrzebom wtasnym

c) PGM utrzyma sie w pracy na potrzebach witasnych przez co najmniej czas okreslony
przez WOS (minimalna warto§¢é: 2 godziny), po czym nastgpi poprawne
zsynchronizowanie PGM z siecig oraz nabér obcigzenia do wartosci Puin

Ocena préby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
= przetgczenie PGM na tryb pracy na potrzeby wilasne powiodto sie i PGM
utrzymat sie w pracy na poziomie obcigzenia potrzeb wtasnych,

= wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS
= przeprowadzono pomysinie resynchronizacje z siecig

7.5.4.2. Sprawdzenie zdolnosci do utrzymania w pracy na potrzeby wiasne przy Py i
Q=0
Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: Pg1 = Pun oraz Q=0 (lub inna wartos¢, ktora
wynika z naturalnego zapotrzebowania sieci w momencie przeprowadzania testu)

b) praca PGM w ukfadzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego
podczas standardowej eksploatacji — wszystkie wylgczniki i tgczniki w torze
wyprowadzenia mocy zamkniete

W takcie proby nalezy wykonac:

a) Otwarcie co najmniej jednego wylgcznika w torze wyprowadzenia mocy lub
zasymulowaniu odpowiedniego zabezpieczenia

b) Poprawne wykonanie pkt.1 skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny oraz
redukcja obcigzenia PGM do wartosci odpowiadajgcej potrzebom wiasnym

c) PGM utrzyma sie w pracy na potrzebach wtasnych przez co najmniej czas okreslony
przez WOS (minimalna wartosé: 15 minut), po czym nastgpi poprawne
zsynchronizowanie PGM z siecig oraz nabér obcigzenia do warto$ci PMIN

Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

= przetgczenie PGM na tryb pracy na potrzeby wilasne powiodto sie i PGM
utrzymat sie w pracy na poziomie obcigzenia potrzeb wtasnych,

= wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS
= przeprowadzono pomyslnie resynchronizacje z siecig

7.5.5. Kryteria oceny testu zgodnosci

Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 45.6. d) tj. Test

uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki okreslone w
NC RfG:

- przetgczenie na tryb pracy na potrzeby wlasne powiodio sie,

- wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym w art. 15 ust. 5 lit.
c)

- przeprowadzono pomyslnie resynchronizacje z siecig;
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= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego

=  PGM pozytywnie przejdzie wszystkie préby realizowane zgodnie z programem
szczegotowym, bez powtorzen.

7.6. Program ramowy testu zgodnosci zdolnosci do generacji mocy
biernej powyzej 110 kV

7.6.1. Parametry techniczne

Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PGM, ktore
nalezy przedstawi¢ w szczegétowym programie testu zdolnosci do generacji mocy biernej
powinny obejmowac ogdlny opis techniczny obiektu zawierajgcy m. in.:

= informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

= |okalizacje zaktadu wytwarzania energii,

= podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PGM, ukiadéw sterowania i
regulacji mocy biernej i napiecia, w tym schemat uktadu wraz z wyprowadzeniem
mocy oraz nastaw zabezpieczen,

= moc maksymalng - Pmax,

= moc minimalng - Pmin,

= okreslony profil U-Q/Pmax zgodnie z art. 18 ust. 2 lit. b) i ¢) dla Sy PGM lub art.
21 ust 3 lit. b) i c) dla PPM w NC RfG uszczegoétowiony w umowie przytaczeniowej
przez WOS.

= okreslony profil P-Q/Pmax zgodnie z artykulem 21 dla PPM w NC RfG
uszczegotowiony w umowie przytgczeniowej przez WOS,

= informacje na temat punktu przytgczenia PGM do sieci.

7.6.2. Ogolne zasady przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagah w zakresie generacji mocy
biernej jest przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PGM. W przypadku, gdy w
ramach przeprowadzenia pomiaréow brak jest mozliwosci sprawdzenia zdolnosci PGM w
gornym poziomie generacji mocy czynnej, pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla najwyzszych
mozliwych poziomdw obcigzen, a nastepnie nalezy je uzupetni¢ badaniami symulacyjnymi na
zwalidowanych modelach.

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.6.3. Sposob przeprowadznia testu
Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:

= zapewnienie udziatu wszystkich jednostek wytwarzajgcych energie elektryczng
wchodzgcych w sktad badanego parku energii,

= wprowadzanie takich ograniczen w generacji mocy czynnej parku energii, aby nie
dochodzito do niezamierzonego wylgczania poszczegdlnych jednostek
wytwarzajgcych energie elektryczna,

= utrzymanie w punkcie przytgczenia do sieci poziomu napiecia w dopuszczalnych
granicach.

7.6.3.1. Wielkosci mierzone
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Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego. Minimalny zakres pomiaréw powinien obejmowalé w
punkcie przytgczenia do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastepujgcych
wielkosci:

= mocy biernej netto w uktadzie 3-fazowym,
= mocy czynnej netto w uktadzie 3-fazowym,
= napieé fazowych i/lub miedzyfazowych,

= pradow fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytgczenia jest technicznie niemozliwa, WOS
decyduje na poziomie programu szczegétowego o innym rozwigzaniu w tym zakresie.
Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie
najwiekszg doktadnoscia, tzn.:
= przyrzady pomiarowe powinny rejestrowa¢ prad i napiecie z rdzeni i uzwojen
pomiarowych przektadnikdéw o klasie 0,5 lub wyzszej,
= przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klase wymagang dla aparatury klasy A w
rozumieniu normy PN-EN 61000-4-30,
= wielkosci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowa co
najmniej 1 s.
7.6.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Podczas realizacji testu zdolnosci do generacji mocy biernej punkty pracy modutu
okreslane bedg przez:

= Qsp — warto$¢ zadana mocy,
= Psp — wartos¢ zadana mocy czynnej (w przypadku PPM w zaleznosci od potrzeb).

7.6.3.3. Wielkosci wyj$ciowe (odpowiedz uktadu)

Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:
= mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),
= mocy czynnej netto P (w kW lub MW),
= napiecia w punkcie przytgczenia U (w kV).
7.6.4. Sposéb sprawdzenia zgodnosci
7.6.41. Testy PPM
Szczegotowy sposdb sprawdzenia zdolnosci do generacji mocy biernej powinien zostac
okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej, przy zatgczonym
trybie regulacji mocy biernej, prace z wartoscig zadana:
a) w kierunku produkcji réwna Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng PPM:
= Pg1 powyzej poziomu 60% Pmax, przez czas co najmniej 30 minut,
= Pgy z przedziatu 30-50% Pmax, przez czas co najmniej 30 minut,
=  Pgs z przedziatu 10-20% Pmax, przez czas co najmniej 60 minut,
b) w kierunku zuzycia réwng Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng PPM:
*  Pg1 powyzej poziomu 60% Pmax, przez czas co najmniej 30 minut,
= Pg2 z przedziatu 30-50% Pmax, przez czas co najmniej 30 minut,
=  Pgs z przedziatu 10-20% Pmax, przez czas co najmniej 60 minut.

Uwaga 1: w przypadku PPM pracujgcych w trybie priorytetu Q moze by¢é konieczne
obnizenie wartosci zadanej mocy biernej w celu uwzglednienia wyzszych pozioméw mocy
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czynnej. Spowoduje to rowniez uzyskaniem maksymalnej mocy biernej na danym poziomie
mocy czynne;j.

Uwaga 2: proby dla poszczegodinych przedziatow obcigzen nalezy prowadzi¢ przy takich
warunkach $rodowiskowych, ktoére zapewnig utrzymanie mocy obcigzenia bez wprowadzania
dodatkowych ograniczen w generacji mocy czynnej lub wprowadzone ograniczenia nie
spowodujg wytgczenia czesci PPM.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegdlnych zmierzonych wielko$éci w czasie, a takze na bazie
zarejestrowanych wartosci netto mocy czynnej i biernej sporzgdzi¢ rzeczywisty profil P —
Q/Pmax i przedstawi¢ go w formie graficznej oraz w wybranych punktach w postaci
tabelaryczne;j.

7.6.4.2. Testy SyPGM
Szczegdtowy sposob sprawdzenia zdolnosci do generacji mocy biernej powinien zostac
okreslony na poziomie programu szczegbétowego i obejmowac co najmniej, przy zataczonym
trybie regulacji mocy biernej, prace z wartoscig zadana:
a) w kierunku produkcji rowng Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng (wartosci
zadanej mocy czynnej) PGM wynoszgcego:
= Psp1 = 100% Pmax, przez czas co najmniej 60 minut,
= Psp2 = (Pmax*tPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
= Psp3 = Pmin przez czas co najmniej 60 minut,

b) w kierunku zuzycia rowng Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng (wartosci zadanej
mocy czynnej) wynoszgcego PGM:
*  Psp1 = 100% Pmax, przez czas co najmniej 60 minut,
= Psp2 = (Pmax*tPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
*  Psps = Pmin przez czas co najmniej 60 minut.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie.

7.6.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
7.6.5.1. PPM
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z:

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione s3
nastepujgce kryteria:

- modut parku energii pracuje przez okres nie krotszy niz wymagany czas
trwania przy maksymalnej mocy biernej, zaréwno pod wzgledem wyprzedzania
(zuzycia), jak i opdzniania (produkcji), dla kazdego przedziatu obcigzenia moca
czynna;

- zdolno$¢ modutu parku energii do zmiany dowolnej wartosci docelowej mocy
biernej w uzgodnionym lub postanowionym zakresie mocy biernej zostata
wykazana;

- nie zostaje podjete dziatanie ochronne (np. zadziatanie EAZ) w granicach
eksploatacyjnych okreslonych przez wykres potencjatu mocy biernej (profil U —
Q/Pmax);

- doktadnos¢ utrzymywania zadanej wartosci mocy biernej miesci sie w
granicach AQ < 5% Qmax (maksymalnie AQ <+5 MVAr).
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= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego w tym, gdy wyznaczony profil P — Q/Pmax jest zgodny z
wymaganym.
7.6.5.2. SyPGM
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z:

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione s3
nastepujgce kryteria:

- modut wytwarzania energii pracuje przy maksymalnej mocy biernej przez co
najmniej jedng godzine, zarowno pod wzgledem wyprzedzania (zuzycia), jak i
opozniania (produkcji), przy minimalnym poziomie stabilnej eksploatacji, mocy
maksymalnej oraz punkcie pracy mocy aktywnej pomiedzy wspomnianymi
maksymalnymi i minimalnymi poziomami;

- wykazana zostaje zdolno$s¢ modutu wytwarzania energii do zmiany dowolne;j
wartosci docelowej mocy biernej w uzgodnionym lub postanowionym zakresie
mocy biernej.

= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego.

7.7. Program ramowy testu zgodnosci zdolnosci do generacji mocy
biernej ponizej 110 kV

7.7.1. Parametry techniczne

Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PGM, ktore
nalezy przedstawi¢ w szczegétowym programie testu zdolnosci do generacji mocy biernej
powinny obejmowac ogolny opis techniczny obiektu zawierajgcy m. in.:

= informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

= |okalizacje zaktadu wytwarzania energii,

= podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PGM, uktadéw sterowania i
regulacji mocy biernej i napiecia, w tym schemat ukfadu wraz z wyprowadzeniem
mocy oraz nastaw zabezpieczen,

* moc maksymalng - Prmax,

= moc minimalng - Pmin,

= Dla jednostek typu C i D okreslony profil U-Q/Pmax zgodnie z art. 18 ust. 2 lit. b) i
c) dla SyPGM w NC RfG uszczegdtowiony w umowie przytgczeniowej przez
WOS.

= informacje na temat punktu przytgczenia PGM do sieci.

7.7.2. Ogolne warunki przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagan w zakresie generacji mocy
biernej jest przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PGM. W przypadku, gdy w
ramach przeprowadzenia pomiaréw brak jest mozliwosci sprawdzenia zdolnosci PGM w
gornym poziomie generacji mocy czynnej, pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla najwyzszych
mozliwych poziomdw obcigzen, a nastepnie nalezy je uzupetni¢ badaniami symulacyjnymi na
zwalidowanych modelach.

Warunki przeprowadzania testu powinny byé zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczego6towy zawiera docelowe rozstrzygniecia.
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7.7.3. Sposéb przeprowadzania testu
Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:

= utrzymanie w punkcie przylgczenia do sieci poziomu napiecia w dopuszczalnych
granicach.

7.7.3.1.  Wielkos$ci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego. Minimalny zakres pomiaréw powinien obejmowac¢ w
punkcie przytgczenia do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastepujgcych
wielkosci:

= mocy biernej brutto w uktadzie 3-fazowym,
= mocy czynnej brutto w uktadzie 3-fazowym,
= napie¢ fazowych i/lub miedzyfazowych,

= pradow fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytagczenia jest technicznie niemozliwa,
Rampton Sp z 0.0. decyduje na poziomie programu szczegétowego o innym rozwigzaniu w
tym zakresie. Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych
wielko$ci mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie
najwiekszg doktadnoscia, tzn.:
= przyrzady pomiarowe powinny rejestrowa¢ prad i napiecie z rdzeni i uzwojen
pomiarowych przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,
= przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klase wymagang dla aparatury klasy A w
rozumieniu normy PN-EN 61000-4-30,
= wielkosci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowg co
najmniej 1 s.
7.7.3.2.  Wielko$ci wejSciowe (wymuszajgce)

Podczas realizacji testu zdolnosci do generacji mocy biernej punkty pracy modutu
okreslane bedg przez:

a) QSP - warto$¢ zadana mocy,
b) PSP — warto$¢ zadana mocy czynne;.

7.7.3.3. Wielkosci wyj$ciowe (odpowiedz uktadu)

Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:

a) mocy biernej brutto Q (w kVAr lub MVAr),
b) mocy czynnej brutto P (w kW lub MW),
C) napiecia na zaciskach U (w kV).

7.7.4. Sposéb sprawdzenia zgodnosci

7.7.41. Testy SyPGM
Szczegotowy sposdb sprawdzenia zdolnosci do generacji mocy biernej powinien zostac
okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej, przy zatgczonym
trybie regulacji mocy biernej, prace z wartoscig zadana:
= w kierunku produkcji rowng Qsr = Qmaxp, dla obcigzenia mocg czynng (wartosci
zadanej mocy czynnej) PGM wynoszgcego:

- Psp1 = 100% Pmax, przez czas co najmniej 60 minut,
- Dla jednostek typu C i D Psp2 = (Pmax*Pmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
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Dla jednostek typu C i D Psps = Pmin przez czas co najmniej 60 minut,

= w kierunku zuzycia réwng Qsp = Qmaxp, dla obcigzenia moca czynng (wartosci
zadanej mocy czynnej) wynoszgcego PGM:
- Psp1 =100% Pmax, przez czas co najmniej 60 minut,
- Dla jednostek typu C i D Psp2 = (PmaxtPmin)/2 przez czas co najmniej 60 minut,
- Dla jednostek typu C i D Psp3 = Pmin przez czas co najmniej 60 minut.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielko$ci w czasie.
7.7.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z:
= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione s3
nastepujgce kryteria:
- synchroniczny modut wytwarzania energii pracuje przy maksymalnej mocy
biernej przez co najmniej jedng godzineg, zaréwno pod wzgledem wyprzedzania
(zuzycia), jak i opozniania (produkcji), przy minimalnym poziomie stabilnej
eksploatacji, mocy maksymalnej oraz punkcie pracy mocy aktywnej pomiedzy
wspomnianymi maksymalnymi i minimalnymi poziomami;
= wykazana zostaje zdolno$¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii do
zmiany dowolnej wartosci docelowej mocy biernej w uzgodnionym lub
postanowionym zakresie mocy bierne;.
= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego.

7.8. Program ramowy testu zgodnosci mozliwosci regulacji mocy czynnej

7.8.1. Parametry techniczne
Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczego6towego:
= Moc maksymalna — Pyax,
*  Moc minimalna — Puax,
= Maksymalny gradient zmiany mocy czynnej w zakresie od Puin + Pumax

7.8.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.8.3. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PPM. W takim
przypadku, odstepuje sie od badan symulacyjnych z zastrzezeniem ponize;.

W przypadku, gdy w ramach przeprowadzenia pomiarow brak jest mozliwosci
sprawdzenia zdolnosci PPM w gérnym poziomie generacji mocy czynnej, pomiary nalezy
przeprowadzi¢ dla nizszych mozliwych pozioméw obcigzen, a nastepnie nalezy je uzupetnic¢
badaniami symulacyjnymi na zwalidowanych modelach.

7.8.3.1.  Wielkos$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie program szczegétowego i obejmowac co najmniej w kazdej fazie:
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a) moc czynna,

b) napiecie,

c) prad,

d) moc bierna.

Dodatkowo powinien zostal okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s.

7.8.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Zmiana nastaw uktadéw przeksztattnikowych umozliwiajgcych i skutkujgcych zmianami
nastaw mocy czynnej.

7.8.3.3. Wielkosci wyj$ciowe (odpowiedz uktadu)

Moc czynna P (MW), Moc bierna Q (MVAr), Napiecie w punkcie przytaczenia (kV).

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytgczenia jest technicznie nie mozliwa,
Rampton Sp z 0.0. decyduje na poziomie programu szczegoétowego o innym rozwigzaniu w
tym zakresie

7.8.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej odpowiedzi mocy czynnej P zostanie przeprowadzone w ponizszych
punktach pracy (poziomach mocy bazowej/obcigzenia).

W zakresie PPM:

a) Ps1 powyzej poziomu 70% Pwmax,
b) Ps2 z przedziatu 40-50% Pwax,
c) Pss3z przedziatu 30-40% Pwax,
d) Pss z przedziatu 20-30% Pwmax.

7.8.4. Sposoéb sprawdzenia zdolnosci.
Szczegotowy sposob sprawdzenia powinien obejmowac co najmniej sprawdzenie:
7.8.41. Sprawdzenie punktu pracy modutu wytwarzania dla Pg1:

Sposéb sprawdzenia:
= Obnizenie nastawy o 20% Pwax, utrzymywanie nowej nastawy przez co
najmniej 25 minut,
= Ponowne obnizenie nastawy o 20% Pwuax utrzymywanie nowej nastawy przez
€O najmniej 25 minut.

7.8.4.2. Sprawdzenie punktu pracy modutu wytwarzania dla Pg>:

Sposéb sprawdzenia:
= Obnizenie nastawy o 15% Pwuax, utrzymywanie nowej nastawy przez co
najmniej 25 minut,
= Ponowne obnizenie nastawy o 15% Pwuax utrzymywanie nowej nastawy przez
€O najmniej 25 minut.

7.8.4.3. Sprawdzenie punktu pracy modutu wytwarzania dla Pgs:

Sposéb sprawdzenia:
= Obnizenie nastawy o 10% Pwuax, utrzymywanie nowej nastawy przez co
najmniej 25 minut,
= Ponowne obnizenie nastawy o 10% Pwuax utrzymywanie nowej nastawy przez
€O najmniej 25 minut.

7.8.4.4. Sprawdzenie punktu pracy modutu wytwarzania dla Pga:
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Sposéb sprawdzenia:
= Obnizenie nastawy 0 5% Puax, utrzymywanie nowej nastawy przez co najmniej
25 minut,
= Ponowne obnizenie nastawy o0 5% Pwmax, utrzymywanie nowej nastawy przez co
najmniej 25 minut.

7.8.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 48.2. b) {j. test uznaje
sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki:

- poziom obcigzenia modutu parku energii utrzymany jest ponizej nastawy;
- nastawa wykonywana jest zgodnie z wymogami ustanowionymi w art. 15 ust. 2
lit. a); oraz
- dokfadnosé regulacji jest zgodna z wartoscig okreslong w art. 15 ust. 2 lit. a).
= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegotowego
= Okres, w ciggu ktérego musi zosta¢ osiggnieta zmodyfikowana wartos¢
nastawy mocy czynnej nie moze by¢ dtuzszy niz 15 min,
= Dokfadnos¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 2% wartosci mocy zadanej
dla modutéw parku energii.

7.9. Program ramowy testu zgodnosci ttumienia oscylacji mocy

7.9.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczegotowego:

=  Moc maksymalna — Pyax,

= Moc minimalna — Pwu,

= Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-
Q/Pmax z Art. 18 i Art. 21 NC RfG

= Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmax.) — zgodnie profilem P-
Q/Pmax z Art. 18 i Art. 21 NC RfG

7.9.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdolnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczego6towy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.9.3. Sposéb przeprowadzenia testu
7.9.3.1. Wielkosci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegétowego | obejmowac co najmnie;j:

a) napiecie,

b) moc czynna,

C) moc bierna,

d) sygnat sterujgcy regulatora,

e) sygnat wyjsciowy PSS
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Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.9.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania odpowiedzi AP=f(AU) wymagane jest korzystanie z ponizszych wielkosci:
a) Odchytka napiecia AU
7.9.3.3. WielkosSci wyjsciowe (odpowiedzZ uktadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedz AP=f(AUrer)
7.9.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii_(poziomy generowanej mocy

brutto).

Zbadanie ttumienia oscylacji mocy zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach
pracy (poziomach mocy bazowej).

a) Ps1 = powyzej 80% Pmax
7.9.4. Sposoéb sprawdzenia zdolnosci.
7.9.41. Przebieg mocy przy pracy bez stabilizatora.

Warunki poczatkowe:

a) P >80%Pmax,

b) Stabilizator wylgczony,

Qg1< 100% Qmaxp, i

QBg2< 100% Qmaxz

Przebieg proby:

Nalezy zada¢ skokowg zmiane wartosci zadanej napiecia +2% lub -2% w regulatorze
napiecia o czasie trwania 10 s. Ocenie podlegajg oscylacje mocy czynnej wystepujgce na
skutek zakiocenia.

Pomiar charekterystyki odpowiedzi mocy czynnej SyPGM w funkgcji sinusolidalnej zmian
wartosci zadanej regulatora napiecia AP=f(AU.f) dla sygnatu zakidcajgcego AUr 0O
czestotliwosci zmienianej w zakresie 0,1-3 Hz z rozdzielczos$cig 0,1 Hz.

Ocena proby:

Préba nie podlega ocenie — stuzy okreslenia punktu odniesienia w stosunku do wynikow
nastepnych prob.

7.9.4.2. Przebieg mocy przy pracy ze stabilizatorem.

Warunki poczatkowe:

a) P - Moc czynna taka sama jak w 1 probie P,

b) Stabilizator wtgczony,

Qg1 - Moc bierna taka sama jak w 1 prébie Qg:,

Qg2 - Moc bierna taka sama jak w 1 probie Qg2

W trakcie proby nalezy zada¢ skokowg zmiane warto$ci zadanej napiecia +2% lub -2%
w regulatorze napiecia o czasie trwania 10 s. Ocenie podlegajg oscylacje mocy czynnej
wystepujace na skutek zakidcenia.

Pomiar charekterystyki odpowiedzi mocy czynnej SyPGM w funkgcji sinusolidalnej zmian

wartoéci zadanej regulatora napiecia AP=f(AU.r) dla sygnatu zaktécajgcego AUrt 0
czestotliwosci zmienianej w zakresie 0,1-3,0 Hz z rozdzielczoscig 0,1 Hz.

Ocena proby:
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Po zatagczeniu stabilizatora systemowego nastgpita wyrazna poprawa ttumienia kotysan
mocy w stosunku do proby z wytgczonym stabilizatorem systemowym.

7.9.5. Kryteria oceny testu zgodnosci

Wynik nalezy uznaé¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie
wszystkie préby realizowane po kolei, bez powtorzen.

7.10. Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji napiecia

7.10.1. Parametry techniczne

Minimalne wymagania co do zakresu informacji technicznych o testowanym PPM, ktére
nalezy przedstawi¢ w szczegdtowym programie testu zdolnosci do pracy w trybie regulacji
napiecia powinny obejmowac ogolny opis techniczny obiektu zawierajgcy m. in.:

= informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

= |okalizacje zaktadu wytwarzania energii,

= podstawowy opis ukfadu elektroenergetycznego PPM, uktadow sterowania i
regulacji mocy biernej i napiecia, w tym schemat uktadu wraz z wyprowadzeniem
mocy oraz nastaw zabezpieczen,

* moc maksymalng — Pmax,

= moc minimalng — Pmin,

= moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,

= moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz,

= informacje na temat punktu przylaczenia PGM do sieci.

7.10.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagan w zakresie regulacji napiecia
jest przeprowadzenie testu obiektowego catego PPM.

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:
= zapewnienie udziatu wszystkich PPM wchodzgcych w sktad badanego parku

energii,

= utrzymanie w punkcie przytgczenia do sieci poziomu napiecia w dopuszczalnych
granicach

= praca PGM z obcigzeniem mocg czynng na poziomie co najmniej P > 40% Prmax >
Pmin-

7.10.3. Sposéb przeprowadzania testu

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego. Minimalny zakres pomiaréw powinien obejmowac¢ w
punkcie przytgczenia do sieci co najmniej pomiary warto$ci skutecznych nastepujacych
wielko$ci:

= mocy biernej netto w ukfadzie 3-fazowym,
= mocy czynnej netto w ukfadzie 3-fazowym,
= napie¢ fazowych i/lub miedzyfazowych,

= prgdow fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytagczenia jest technicznie niemozliwa,
Rampton Sp z 0.0. decyduje na poziomie programu szczegétowego o innym rozwigzaniu w
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tym zakresie. Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych
wielko$ci mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie
najwiekszg dokfadnoscig, tzn.:
= przyrzady pomiarowe powinny rejestrowa¢ prad i napiecie z rdzeni i uzwojen
pomiarowych przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,
= przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klase wymagang dla aparatury klasy A w
rozumieniu normy PN-EN 61000-4-30,
= wielkosci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowg co
najmniej 1 s.
7.10.3.1. Wielko$ci wejsciowe (wymuszajgce)

Podczas realizacji testu zdolnosci do pracy trybu regulacji napiecia punkty pracy modutu
okreslane bedg przez:

a) Usp — wartos¢ zadana napiecia,
7.10.3.2. Wielkosci wyjSciowe (odpowiedz ukiadu)

Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:

a) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),
b) mocy czynnej netto P (w kW lub MW),
C) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).

7.10.4. Sposob sprawdzenia zgodnosci

Szczegdtowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji wspotczynnika mocy
powinien zosta¢ okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowac sprawdzenie:

a) doktadnosci uktadu regulaciji,

b) niewrazliwos¢ uktadu regulacji,

c) stosowane zbocze i strefe nieczutosci oraz

d) czas uruchomienia mocy biernej

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na podstawie
zarejestrowanych wartosci netto wspoétczynnika mocy i mocy biernej wyznaczy¢ doktadnosé
ich utrzymywania a wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

7.10.4.1. Okreslenie doktadnos$ci uktadu regulacji

Prébe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie przy pracy PPM z zatgczonym trybem regulacji
napiecia z wyjsciowymi wartosciami zadanymi:

a) Us,=0,99pui

b) Usp=1,01pu

wprowadzi¢ najmniejszg mozliwg zmiane wartosci zadanej Usp przy ktorej zostanie
wykonana zauwazalna zmiana wartosci napiecia, tj. przy ktérej zmiana napiecia bedzie
wieksza od wymaganej minimalnej doktadnosci.

Uwaga: kolejne zmiany wartosci zadanej Usp wprowadza¢ po ustabilizowaniu sie
wartosci napiecia i wykonaniu pomiaru doktadnosci jego utrzymywania w zadanym punkcie
pracy.

7.10.4.2. OkreSlenie niewrazliwosci uktadu regulacii

Prébe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie przy pracy PPM z zatgczonym trybem regulacji
napiecia z wyjsciowymi wartosciami zadanymi:
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Strefa martwa (nieczutosci) = 0

a) Uss=1pu

wprowadzi¢ najmniejszg mozliwg zmiane wartosci zadanej Usp przy ktorej zostanie
wykonana zauwazalna zmiana wartosci mocy biernej, w celu okreslenia niewrazliwosci
uktadu regulaciji.

Uwaga: kolejne zmiany warto$ci zadanej Usp wprowadzaé po ustabilizowaniu sie
wartosci napiecia i wykonaniu pomiaru doktadnosci jego utrzymywania w zadanym punkcie
pracy.

7.10.4.3. Sprawdzenia mozliwosci wprowadzania zmian stosowanego zbocza i czasu

uruchomienia mocy biernej

Szczegdtowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji napiecia powinien zostaé
okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej, przy zatgczonym
trybie regulacji napiecia, prace PPM z kolejno zmieniang wartoscig zadang stosowanego
zbocza.

Warunki poczatkowe:

= Strefa martwa (nieczutosci) = 0
= U = odpowiadajacy Qmaxp,

Trzy proby dla trzech wartosci stosowanego zbocza (statyzmu):

a) 2%,

b) 2,5%,

c) 7%,

Q max pob

Rys. 25 Poglagdowa charakterystyka statycznej regulacji
W trakcie proby nalezy zmienia¢ warto$¢ zadang napiecia od odpowiadajgcego Qmaxp do
odpowiadajgcego Qmaxz.
Uwaga 1: Modut pracuje stabilnie podczas catej préby, moc czynna miesci sie dla dane;j

wartosci mocy bazowej, dla zadanej wartosci napiecia U generacja mocy biernej jest zgodna
z oczekiwang charakterystykg statyczng. W czasie t1 <= 5s osigga 90% zmiany
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generowanej mocy biernej, w czasie t2 <= 60s osigga wartos¢ docelowa, przy tolerancji
stanu ustalonego mocy biernej nie wiekszej niz 5 MVAr lub 5% maksymalnej mocy biernej w
zaleznosci, ktora z tych wielkosci jest mniejsza..

Uwaga 2: W przypadku zastosowania statycznych $rodkéw do regulacji mocy biernej
dopuszcza sie dtuzszy czas regulacji przejsciu miedzy skrajnymi wartosciami mocy biernej
(ale nie dtuzszy niz 15 min).

Uwaga 3: Jezeli przejscie pomiedzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany
potozenia przektadni podobcigzeniowego przetgcznika zaczepoéw transformatora PGM to
wskazany czas nalezy wydtuzy¢ o czas regulacji potozenia przetgcznika zaczepow.

Uwaga 4: Na potrzeby trybu regulacji napiecia modut parku energii musi mie¢ zdolnosc¢
do wspierania regulacji napiecia w punkcie przytgczenia poprzez zapewnienie wymiany
mocy biernej z siecig przy nastawie napiecia obejmujgcej 0,95-1,05 pu.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na podstawie
zarejestrowanych warto$ci netto mocy biernej wyznaczyé dokfadnosé jej utrzymywania a
wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

7.10.4.4. Sprawdzenie mozliwosci wprowadzania zmian strefy nieczutosci i czasu
uruchomienia mocy biernej

Szczegotowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji napiecia powinien zostac
okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej, przy zatgczonym
trybie regulacji napiecia, prace PPM =z kolejno zmieniang wartoscia zadang strefe
nieczutosci.:

Warunki poczatkowe:

=  Stosowane zbocze rowne 7%,
= U = odpowiadajacy Qmaxp,
Trzy proby dla trzech stref martwych:
a) -2,5%,
b) +0,5%,
c) -5% +5%,
Przebieg proby:
Nalezy zmieniaé warto§¢ zadang napiecia od odpowiadajgcego Qmaxp dO
odpowiadajgcego Qmaxz.

Uwaga 1: Modut pracuje stabilnie podczas catej préby, moc czynna miesci sie dla danej
wartosci mocy bazowej, dla zadanej wartosci napiecia U generacja mocy biernej jest zgodna
z oczekiwang charakterystykg statyczng. W czasie t1 <= 5s osigga 90% zmiany
generowanej mocy biernej, w czasie t2 <= 60s osigga wartos¢ docelowa, przy toleranciji
stanu ustalonego mocy biernej nie wiekszej niz 5 MVAr lub 5% maksymalnej mocy biernej w
zaleznosci, ktéra z tych wielkosci jest mniejsza..

Uwaga 2: W przypadku zastosowania statycznych $rodkéw do regulacji mocy biernej
dopuszcza sie dtuzszy czas regulacji przejsciu miedzy skrajnymi wartosciami mocy biernej
(ale nie dtuzszy niz 15 min).

Uwaga 3: Jezeli przejscie pomiedzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany
potozenia przektadni podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdéw transformatora PGM to
wskazany czas nalezy wydtuzy¢ o czas regulacji potozenia przetgcznika zaczepow.
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Uwaga 4: Na potrzeby trybu regulacji napiecia modut parku energii musi mie¢ zdolnosc¢
do wspierania regulacji napiecia w punkcie przylgczenia poprzez zapewnienie wymiany
mocy biernej z siecig przy nastawie napiecia obejmujgcej 0,95-1,05 pu.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na podstawie
zarejestrowanych warto$ci netto mocy biernej wyznaczyé dokfadnosé¢ jej utrzymywania a
wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

7.10.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 48.7. c) tj. Test
uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:

- zakres regulacji oraz zmiennosci statyzmu i strefy nieczutosci jest zgodny z
uzgodnionymi lub postanowionymi parametrami charakterystyki okreslonymi w
art. 21 ust. 3 lit. d);

- niewrazliwos¢ regulacji napiecia nie jest wyzsza niz 0,01 pu, zgodnie z art. 21
ust. 3 lit. d); oraz

- w nastepstwie skokowej zmiany napiecia 90 % zmiany generowanej mocy
biernej zostaje osiggniete w granicach czasow i tolerancji okreslonych w art. 21
ust. 3 art. d).

= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego

=  Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie
przejdzie wszystkie proby realizowane po kolei, bez powtorzeh.

7.11. Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji mocy biernej

7.11.1. Parametry techniczne

Minimalne wymagania co do zakresu informaciji technicznych o testowanym PPM, ktore
nalezy przedstawi¢ w szczegétowym programie testu zdolnosci do generacji mocy biernej
powinny obejmowac ogolny opis techniczny obiektu zawierajgcy m. in.:

= informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

= |okalizacje zaktadu wytwarzania energii,

= podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PPM, ukfadéw sterowania i
regulacji mocy biernej i napiecia, w tym schemat uktadu wraz z wyprowadzeniem
mocy oraz nastaw zabezpieczen,

= moc maksymalng — Pmax,

= moc minimalng — Pmin,

= moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,

= moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz,

= informacje na temat punktu przylaczenia PGM do sieci.

7.11.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagan w zakresie generacji mocy
biernej jest przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PPM.

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.
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7.11.3. Sposéb przeprowadzania testu
Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:
= zapewnienie udziatu wszystkich PPM wchodzgcych w sktad badanego parku

energii,

= utrzymanie w punkcie przylgczenia do sieci poziomu napiecia w dopuszczalnych
granicach

= praca PPM z obcigzeniem mocg czynng na poziomie co najmniej P > 30% Prmax >
Pmin-

7.11.3.1. Wielkos$ci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego. Minimalny zakres pomiaréw powinien obejmowalé w
punkcie przytgczenia do sieci co najmniej pomiary wartosci skutecznych nastepujgcych
wielkosci:

= mocy biernej netto w uktadzie 3-fazowym,
= mocy czynnej netto w uktadzie 3-fazowym,
= napie¢ fazowych i/lub miedzyfazowych,

= pradow fazowych.

W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytgczenia jest technicznie niemozliwa,
Rampton Sp z 0.0. decyduje na poziomie programu szczegoétowego o innym rozwigzaniu w
tym zakresie. Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych
wielko$ci mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewnia¢ rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie
najwiekszg doktadnoscia, tzn.:
= przyrzady pomiarowe powinny rejestrowa¢ prad i napiecie z rdzeni i uzwojen
pomiarowych przektadnikdéw o klasie 0,5 lub wyzszej,
= przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klase wymagang dla aparatury klasy A w
rozumieniu normy PN-EN 61000-4-30,
= wielkosci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczo$cig czasowg co
najmniej 1 s.
7.11.3.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Podczas realizacji testu zdolnosci do generacji mocy biernej punkty pracy modutu
okreslane bedg przez:

a) Qsp — wartos¢ zadana mocy biernej,
7.11.3.3. Wielkosci wyjSciowe (odpowiedz uktadu)

Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:

a) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),

b) mocy czynnej netto P (w kW lub MW),

C) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).
7.11.4. Sposoéb sprawdzenia zgodnosci

7.11.4.1. Sprawdzenia mozliwosci wprowadzania zmian generowanej mocy biernej i
pomiar doktadnosci uktadu regulagji

Szczegotowy sposéb sprawdzenia w zakresie trybu regulacji mocy biernej powinien
zosta¢ okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowaé co najmniej, przy
zatgczonym trybie regulacji mocy biernej, prace PPM z kolejno zmieniang wartoscig zadana;:
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a) Qsp =0, d) Qsp = Qmaxp /12, g) Qsp = Qmaxz/ 2,
b) QSP =+ AQ ) e) QSP = Qmaxp 12-AQ ) h) QSP = Qmaxz /2-AQ ,
c) Qsp=-AQ, f) Qsp=Qmaxp/2+AQ, i) Qsp=Qmax/2+AQ,

gdzie: AQ = 5% Qmax (nie wiecej niz 5 Mvar).

Uwaga: kolejne zmiany wartosci zadanej Qsp wprowadza¢ po ustabilizowaniu sie
generacji mocy biernej i wykonaniu pomiaru doktadnosci jej utrzymywania w zadanym
punkcie pracy.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na podstawie
zarejestrowanych wartoéci netto mocy biernej wyznaczyé dokfadnosé¢ jej utrzymywania a
wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;j.

7.11.4.2. Sprawdzenie mozliwosci wprowadzania zmian w_petnym zakresie generacji

mocy biernej

Szczegotowy sposob sprawdzenia petnego zakresu zmian generowanej mocy biernej
powinien zosta¢ okreslony na poziomie programu szczegotowego i obejmowac, przy
zatgczonym trybie regulacji mocy biernej, prace z wartoscig zadana:

a) Qsp =0,

b) w kierunku produkcji rowng QSP = Qmaxp,

¢) w kierunku zuzycia réwng QSP = Qmaxz,

Uwaga 1: kolejne zmiany warto$ci zadanej Qsp wprowadza¢ po ustabilizowaniu sie
generacji mocy biernej i wykonaniu pomiaru doktadno$ci jej utrzymywania w zadanym
punkcie pracy.

Uwaga 2: w czasie testu nalezy kontrolowa¢ stany pracy poszczegéinych PPM
wchodzacych w skfad testowanego parku energii.

Uwaga 3: zgodnie z wymaganiami NC RfG jednostkowa skokowa zmiana wartosci
zadanej mocy biernej nie powinna przekracza¢ wartosci AQ = 5% Qmax. Wymaganie to
powinno byc¢ realizowane przez uktad regulacji PPM w taki sposdb, aby dojscie do wartosci
docelowej odbywato sie sekwencyjnie, w kolejnych krokach o warto$ci do 5% Qmax,
realizowanych po ustabilizowaniu sie parametréw pracy PPM na poprzednim poziomie.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie.

7.11.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z:

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG, tj. gdy spetnione s3
nastepujgce warunki:

- zakres nastawy i zmiany mocy biernej sg zapewniane zgodnie z wymaganiami
(art. 21 ust. 3 lit. d)) tj. zauwazalna zmiana mocy biernej musi nastepowac przy
zmianie warto$ci zadanej Qsp co najwyzej 0 5% Qmax (nie wiecej niz 5 MVAr),

- doktadno$¢ utrzymywania zadanej wartosci mocy biernej miesci sie w
wymaganych (art. 21 ust. 3 lit. d)) granicach, tj.: AQ < +5% Qmax (maksymalnie
AQ <+5 MVAr),

- w trakcie zmiany punktu pracy nie zostaje podjete dziatanie ochronne w
granicach eksploatacyjnych okre$lonych przez wykres potencjatu mocy bierne;.
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= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegotowego.

=  Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli PPM pozytywnie przejdzie wszystkie
proby realizowane po kolei, bez powtorzen.

7.12. Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji wspétczynnika
mocy

7.12.1. Parametry techniczne

Minimalne wymagania co do zakresu informaciji technicznych o testowanym PPM, ktore
nalezy przedstawi¢ w szczegdtowym programie testu zdolnosci do pracy w trybie regulacji
wspétczynnika mocy powinny obejmowac ogdlny opis techniczny obiektu zawierajgcy m. in.:

= informacje na temat zastosowanej technologii wytwarzania energii elektrycznej,

= |okalizacje zaktadu wytwarzania energii,

= podstawowy opis uktadu elektroenergetycznego PPM, uktadéw sterowania i
regulacji mocy biernej i napiecia, w tym schemat uktadu wraz z wyprowadzeniem
mocy oraz nastaw zabezpieczen,

= moc maksymalng — Pmax,

= moc minimalng — Pmin,

= moc maksymalna bierna w kierunku produkcji — Qmaxp,

= moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia — Qmaxz,

= informacje na temat punktu przytgczenia PGM do sieci.

7.12.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagan w zakresie regulacji
wspotczynnika mocy jest przeprowadzenie testu obiektowego catego modutu PPM.

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.12.3. Sposéb przeprowadzania testu
Dla przeprowadzenia testu niezbedne jest:
= zapewnienie udziatu wszystkich PPM wchodzacych w sktad badanego parku

energii,

= utrzymanie w punkcie przytgczenia do sieci poziomu napiecia w dopuszczalnych
granicach

= praca PGM z obcigzeniem mocg czynng na poziomie co najmniej P > 40% Pmax >
Pmin-

7.12.3.1. Wielkos$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego. Minimalny zakres pomiaréw powinien obejmowacé w
punkcie przytgczenia do sieci co najmniej pomiary warto$ci skutecznych nastepujacych
wielko$ci:

= wspotczynnik mocy cose,

= mocy biernej netto w ukfadzie 3-fazowym,
= mocy czynnej netto w ukfadzie 3-fazowym,
= napie¢ fazowych i/lub miedzyfazowych,

= prgdow fazowych.
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W przypadku, gdy rejestracja w punkcie przytgczenia jest technicznie niemozliwa,
Rampton Sp z 0.0. decyduje na poziomie programu szczegétowego o innym rozwigzaniu w
tym zakresie. Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych
wielkosci mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Uktady pomiarowe powinny zapewniaC rejestracje mierzonych wielkosci z mozliwie
najwiekszg doktadnoscia, tzn.:
= przyrzady pomiarowe powinny rejestrowa¢ prad i napiecie z rdzeni i uzwojen
pomiarowych przektadnikow o klasie 0,5 lub wyzszej,
= przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ klase wymagang dla aparatury klasy A w
rozumieniu normy PN-EN 61000-4-30,
= wielkosci mierzone powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co
najmniej 1 s.
7.12.3.2. Wielko$ci wejsciowe (wymuszajgce)

Podczas realizacji testu zdolnosci do pracy trybu regulacji wspoétczynnika mocy punkty
pracy modutu okreslane bedg przez:

a) cosesp — warto$¢ zadana wspotczynnika mocy,
b) PSP — warto$¢ zadana mocy czynne;.

7.12.3.3. Wielkosci wyjSciowe (odpowiedz ukiadu)

Wynikiem testu sg wartosci zmierzone:

a) wspotczynnik mocy w punkcie przytgczenia coso,
b) mocy biernej netto Q (w kVAr lub MVAr),

c) mocy czynnej netto P (w kW lub MW),

d) napiecia w punkcie przytaczenia U (w kV).
7.12.4. Sposoéb sprawdzenia zgodnosci

Szczegdtowy sposob sprawdzenia w zakresie trybu regulacji wspotczynnika mocy
powinien zostac okreslony na poziomie programu szczegdtowego i obejmowaé sprawdzenie:

a) doktadnosci uktadu regulaciji,

b) zakres nastawy oraz

c) odpowiedz mocy biernej na skokowg zmiane generacji mocy czynne;.

Przebieg testu nalezy udokumentowacC i przedstawi¢ w sprawozdaniu w postaci
wykresOow poszczegolnych zmierzonych wielkosci w czasie, a takze na podstawie
zarejestrowanych wartosci netto wspétczynnika mocy i mocy biernej wyznaczy¢ doktadnosé
ich utrzymywania a wyniki przedstawi¢ w postaci tabelaryczne;.

7.12.4.1. Okreslenie doktadnosci uktadu requlacii

Prébe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie przy pracy PPM z zatgczonym trybem regulacji
wspétczynnika mocy z wyjsciowymi wartosciami zadanymi:

a) cosesp =0,99i

b) cosesp =-0,99

wprowadzi¢ najmniejszg mozliwg zmiane wartosci zadanej cosdsp przy ktorej zostanie
wykonana zauwazalna zmiana wartosci wspoétczynnika mocy, tj. przy ktérej zmiana
wspotczynnika mocy bedzie wieksza od wymaganej minimalnej doktadnosci.

Uwaga: kolejne zmiany wartosci zadanej cosgsp wprowadza¢ po ustabilizowaniu sie
wartosci wspotczynnika mocy i wykonaniu pomiaru dokfadnos$ci jego utrzymywania w
zadanym punkcie pracy.
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7.12.4.2. Sprawdzenia wymaganego skoku i zakresu nastaw

Prébe nalezy wykonac przy pracy PPM z zataczonym trybem regulacji wspotczynnika
mocy i obejmowac kolejno zmieniang wartoscig zadana:

a) cospsp =1, d) cospsp =1,
b) cosepse = 0,99, e) cosoesp =-0,99,
C) COSQPsp = COSPmx , f) cos@sp = -COSPmx

gdzie: cosomx — to wspotczynnik mocy odpowiadajgcy generacji mocy czynnej o
wartosci Pmax imocy biernej o warto$ci Qmaxp Oraz analogicznie Qmaxz zgodnie z
réwnaniem:

1

1+(Qmax)®

Pmax

COSPmx =

Uwaga 1: kolejne zmiany wartosci zadanej cosepsp wprowadzac po ustabilizowaniu sie
generacji mocy biernej i wykonaniu pomiaru doktadnosci jej utrzymywania w zadanym
punkcie pracy.

Uwaga 2: zgodnie z wymaganiami NC RfG jednostkowa skokowa zmiana wartosci
zadanej wspétczynnika mocy nie powinna przekracza¢ wartosci Acosesp = 0,01. Wymaganie
to powinno byC realizowane przez uktad regulacji PPM w taki sposob, aby dojscie do
wartosci docelowej odbywato sie sekwencyjnie, w kolejnych krokach o wartosci do 0,01,
realizowanych po ustabilizowaniu sie parametrow pracy PPM na poprzednim poziomie.

7.12.4.3. Sprawdzenie odpowiedzi mocy biernej na skokowa zmiane mocy czynnej

Przy zalgczonym trybie regulacji wspotczynnika mocy kolejno z wartoscig zadana:

a) cosepSP =1,

b) w kierunku produkcji rowng cospSP odpowiadajgcg Qmaxp,

¢) w kierunku zuzycia rowng coseSP odpowiadajgcg Qmaxz,

wprowadzi¢ ograniczenie w generacji mocy czynnej Psp 0 warto$é 10%Pmax mniejszg od
biezgcego poziomu generaciji.

Uwaga: kolejne zmiany wartosci zadanych wprowadzaé¢ po ustabilizowaniu sie PPM w
zadanym punkcie pracy.

7.12.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 48.9. c) tj. Test
uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:

- zakres nastawy i przyrost wspoétczynnika mocy sg zapewniane zgodnie z art.
21 ust. 3 lit. d);

- czas uruchomienia mocy biernej w wyniku skokowej zmiany mocy czynnej nie
przekracza wymogu ustanowionego w art. 21 ust. 3 lit. d); oraz

- dokfadnosé regulacji jest zgodna z wartoscig okreslong w art. 21 ust. 3 lit. d).

= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegotowego

=  Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytwdorcza pozytywnie
przejdzie wszystkie proby realizowane po kolei, bez powtérzen.

7.13. Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci mocy maksymalnej
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7.13.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczego6towego:

=  Moc minimalna Pnin
= Moc maksymalna Pmax

7.13.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.13.3. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

W indywidualnych, uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie w czasie
trwania proby pojedyncze, krotkotrwate odchylenia mocy o czasie trwania nie diuzszym niz
15 min, a wartosci tych odchylenr nie przekraczajg 10% Pmax i pod warunkiem, ze $rednia
wartos¢ mocy czynnej za wymagany okres czasu trwania catosci testu nie bedzie mniejsza
niz warto$¢ odpowiadajgca mocy maksymalnej

W przypadku, gdy dla danej zastosowanej technologia wytwarzania energii PGM w
czasie trwania proby niezbedne i konieczne jest przeprowadzanie zwyczajowych czynnosci
eksploatacyjnych w zakresie urzadzen oczyszczajgcych powierzchni ogrzewanych w kotle (z
uwagi na dochowanie wymaganych parametrow technicznych i srodowiskowych), dopuszcza
sie ich wykonanie w czasie trwania préby oraz przekroczenie odchylen okreslonych w pkt 3 i
4, o ile ma to sciste uzasadnienie eksploatacyjne i nie jest efektem awarii. Czas trwania
niezbednych czynnosci eksploatacyjnych powinien zosta¢ okreslony w ramach programu
szczegdbtowego.

W przypadku SyPGM w technologii weglowej wyposazonych w turbiny parowe, mogace
pracowaé w innych trybach niz w petnej kondensacji, nalezy rozwazy¢ na poziomie programu
szczegotowego przeprowadzenie testu w innych trybach poza trybem petnej kondensaciji.

Testy powinny byé przeprowadzane w warunkach umozlwiajgcych generacje mocy
maksymalne;j.

Krzywe korekcyjne (charakterystyki mocy w funkcji czynnikéw zewnetrznych dla catego
PGM-u) dla technologii wytwarzania PGM dla ktérego jest koniecznos¢ uwzglednienia
wplywu czynnikdw zewnetrznych powinny byé dostarczone (w przypadku typu C i D) lub
wykorzystywane (w przypadku typu B):

a) SyPGM:

=  Wykonanych w technologii gazowo-parowej typu A,B,C i D — powinny by¢
okres$lone i dostarczone przed wykonaniem testu

=  Wykonanych w technologii wodnej typu A,B,C i D poprzez rejestracje pracy
swobodnej (z mocg maksymalng) przez czas okreslony przez WOS. Zaleca sie
czas rejestracji od 3 miesiecy do 6 miesiecy

b) PPM:

= Typu A i B — powinny by¢ okreslone i dostarczone przed wykonaniem testu,
bazujgc na krzywych poszczegdinych elementéw sktadowych PGM

= Typu Ci D - nalezy wyznaczyé krzywe korekcyjne dla catego PPM-u poprzez
rejestracje pracy swobodnej (bez ograniczen) przez czas okreslony przez
WOS. Zaleca sie czas rejestracji od 3 miesiecy do 6 miesiecy
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7.13.3.1. Wielkos$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej:
= Moc czynna netto
= Moc bierna netto

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= moc zadana sumaryczna

= wartos$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary Swiezej z kotta,

= temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary sSwiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary Swiezej przed turbing (jezeli

dostepne),

= cisnienie pary swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,

=  potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

= poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,

= potozenie zaworow upustowych pary turbiny*

=  poziom skroplin w skraplaczu*,

=  poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu™*.

= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,

= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu*,

= toc zadana sumarycznaejscia do pracy wyspowej - temperatura uzwojen
stojana i wirnika

= podci$nienie w komorze paleniskowej

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej

b) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

=  potozenie zaworu/zaworow regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

= temperatura spalin na wylocie GT,

= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

¢) jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):
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= wartosci zadane fopatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
= potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
=  wartos¢ spadu/poziom wody w zbiorniku
d) PPM:
= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajgcych energie elektryczna,
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.13.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania mocy maksymalnej wielkosci:

a) Moc bazowa czynna netto
b) Moc bazowa bierna netto

7.13.3.3. Wielkosci wyjSciowe (odpowiedz uktadu)

Wielko$cig wyjsciowg jest moc czynna P.
7.13.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej mocy maksymalnej zostanie przeprowadzone w ponizszym punkcie
pracy (poziomach mocy bazowej):

Pg1 = Pmax

Sposdéb uzyskania mocy bazowej rownej mocy maksymalnej bedzie uzalezniony od
technologii wytwarzania energii PGM:

SyPGM: moc zadana czynna powinna by¢ réwna mocy maksymalnej
. w przypadku blokéw gazowych lub gazowo-parowych dopuszcza sie realizacje
poprzez generacje mocy czynnej bez ograniczen (tryb maksymalnej mocy
bazowej)
. PPM: generacja mocy czynnej bez ograniczen
7.13.4. Sposéb sprawdzenia zdolnosci.
7.13.4.1. Sprawdzenie mocy maksymalnej
a) Dla SyPGM:

= Dla typu A: potwierdzenie mocy maksymalnej odbywa sie na podstawie
wartosci okre$lonych w dokumentacji technicznej w zakresie mocy czynnej
PGM-u
= Dlatypu B, Ci D: Nalezy nastawi¢ moc maksymalng na poziomie nie nizszym
niz wedle zadeklarowanej zdolnosci. PGM pracuje przy mocy maksymalnej co
najmniej 15 godz.
b) Dla PPM:

= Dla typu A: potwierdzenie mocy maksymalnej odbywa sie na podstawie
wartosci okre$lonych w dokumentacji technicznej w zakresie mocy czynnej
PGM-u

= Dlatypu B, Ci D: Nalezy nastawi¢ moc maksymalng na poziomie nie nizszym
niz wedle zadeklarowanej zdolnosci (bez ograniczen). Nalezy rejestrowaé moc
czynng generowang przez okres okreslony przez WOS co najmniej 2 godz.,
przy zapewnieniu co najmniej 95% dostepnosci zrodta energii pierwotne;.

7.13.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z
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a) Szczegotowymi kryteriami  okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegobtowego

b) Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli PGM pozytywnie przejdzie prébe bez
powtoérzen.

c) Dopuszczalna odchytka generowanej mocy czynnej £1 % Pmax

d) Odstepstwa dozwolone zgodnie z zawartymi w punkcie ,Sposob przeprowadzenia
testu”.

7.14. Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci mocy minimalnej

7.14.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczegotowego:

a) Moc minimalna Pmin
b) Moc maksymalna Pmax

7.14.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.14.3. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.
7.14.3.1. Wielkosci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej:

a) Moc czynna netto

b) Moc bierna netto

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= moc zadana sumaryczna

= wartos¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary swiezej z kotta,

= temperatura pary s$wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary sSwiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary swiezej przed turbing (jezeli

dostepne),

= cisnienie pary swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,
= potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,
=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,
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= cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,

= potozenie zaworow upustowych pary turbiny*

= poziom skroplin w skraplaczu®*,

= poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

= cis$nienie w skraplaczu (préznia)*,

= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,

= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®,

= toc zadana sumarycznaej$cia do pracy wyspowej - temperatura uzwojen
stojana i wirnika

= podcisnienie w komorze paleniskowej

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej

b) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

=  potozenie zaworu/zaworow regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

= temperatura spalin na wylocie GT,

= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

¢) jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

= wartosci zadane fopatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
= potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
=  wartos¢ spadu/poziom wody w zbiorniku

= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajgcych energie elektryczna,
= wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego PPM
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.14.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania mocy minimalnej wielkosci:

a) Moc bazowa czynna netto,
b) Moc bazowa bierna netto.

7.14.3.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest moc czynna P.
7.14.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie wybranej mocy minimalnej zostanie przeprowadzone w ponizszym punkcie
pracy (poziomach mocy bazowej).

a) Ps1=Pnmin

Sposéb uzyskania mocy bazowej réwnej mocy minimalnej bedzie uzalezniony od
technologii wytwarzania energii PGM, przy czym moc zadana czynna powinna by¢ réwna
mocy minimalne;.

7.14.4. Sposob sprawdzenia zdolnosci.
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7.14.4.1. Sprawdzenie mocy minimalnej
a) SyPGM:
= Nalezy nastawi¢ moc minimalng na poziomie nie wyzszym niz wedle
zadeklarowanej zdolno$ci.

PGM pracuje przy mocy minimalnej co najmniej 16h (dwie proby po 8 godzin kazda).
b) Dla PPM:

= Nalezy rejestrowaé moc czynng generowang przez okres okreslony przez
WOS co najmniej 30 min.

7.14.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

a) Szczegotowymi kryteriami  okreSlonymi przez WOS w ramach programu
szczegolowego

b) Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie
probe bez powtorzen.

c) Dopuszczalna odchytka generowanej mocy czynnej £1 % Pmax

7.15. Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci do udziatu w pracy
wyspowej

7.15.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczegotowego:

=  Moc maksymalna — Pmax,

*  Moc minimalna — Pmin,

= Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmax
z Art. 18i Art. 21 NC RfG

= Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z
Art. 18 i Art. 21 NC RfG

7.15.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdolnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

Wymagania w zakresie LFSM-O i LFSM-U w trybie pracy wyspowej:

= zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomiedzy gtdwnymi elementami PGM
(w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacjg pracy kotta z
pracg turbiny)

= mozliwosé recznej aktywacji trybu LFSM-O/U w trybie pracy wyspowej i
normainej

= brak przeciwdziatania uktadoéw regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O/U
(w szczegodlnosci w zakresie regulatora mocy)

= npadwyzka mocy w paliwie (w przypadku PGM w technologii wytwarzania
weglowej: wypracowanie nadwyzki mocy (pary) w kotle i wykorzystanie
regulacji stacjami w trybie skoordynowanym z regulatorem turbiny pracujgcym
w regulacji LFSM-O/U)

= struktura ukfadéw regulacji mocy czynnej PGM powinna pozwalaé na
zatrzymanie uktaddéw regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie gtownych
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elementow skladowych PGM w przypadku aktywaciji trybu pracy wyspowej (w
przypadku SyPGM w technologii weglowej — regulatory mocy turbiny i paliwa
kotta)
= przejsciowe zmiany w uktadach technologicznych PGM-u nie powinny zaktdcaé
poprawnego dziatania automatyki LFSM-O/U
Test przeprowadza sie po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczony testach
lub/i certyfikatach:
= L tryb LFSM-O”
»iryb LFSM-U”
»iryp FSM”
»Regulacja odbudowy czestotliwosci”
.Praca na potrzeby witasne” o ile takie wymaganie jest okreslone dla danego
PGM-u
7.15.3. Sposéb przeprowadzenia testu
Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

7.15.3.1. Wielkos$ci mierzone

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na
poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej:

a) odpowiedz mocowa AP brutto i netto,

b) moc czynna potrzeb wiasnych

c) stan potozenia tacznikéw w odpowiedniej rozdzielni.

Dodatkowo powinien zostal okreslony szczegdtowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajacy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

a) na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

= wartos$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),

= catkowity strumien paliwa,

= obcigzenie kotta (jezeli dostepne),

= catkowity strumien pary Swiezej z kotta,

= temperatura pary $wiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),

= zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

= zadane skorygowane (po modelu) ci$nienie pary swiezej przed turbing (jezel

dostepne),

= ciSnienie pary Swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

= ci$nienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

= sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,
= potozenia zaworow regulacyjnych WP i SP turbiny,

=  poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

=  ci$nienie wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

= potozenie gtbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,
= potozenie zawordw upustowych pary turbiny®

= poziom skroplin w skraplaczu®,

= poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.
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= cisnienie w skraplaczu (préznia)*,
= sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
= zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dfawienia kondensatu®.

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej

b) jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

= wartosci zadane fopatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
= potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
=  wartos¢ spadu/poziom wody w zbiorniku

c) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,

= potozenie zaworu/zawordw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,

= temperatura spalin na wylocie GT,

= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT.

= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajacych energie elektryczng,
= wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego PPM
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.15.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Dla zbadania zdolnosci do pracy wyspowej wymagane jest korzystanie z ponizszych
wielkosci:

Zidentyfikowanie przez odpowiednig metode wykrywania przej$cia do pracy wyspowej
warunkéw do przejscia do pracy wyspowej.

7.15.3.3. Wielkosci wyj$ciowe (odpowiedz uktadu)

Wielko$cig wyjsciowg jest odpowiedZz mocowa AP brutto i netto.
7.15.3.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy).

Zbadanie zdolnosci pracy wyspowej zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach
pracy (poziomach mocy bazowej).
a) PB1=PMAX oraz Q= Qmaxz
b) PB2 = PMIN oraz Q=0 (lub inna warto$¢, ktéra wynika z naturalnego
zapotrzebowania sieci w momencie przeprowadzania testu)
c) Sposoéb sprawdzenia zdolnosci.

7.15.4. Sposéb sprawdzenia zdolnosci.

7.15.4.1. Sprawdzenie wykrywania przejScia od pracy w _systemie wzajemnie
potgczonym do pracy wyspowej przy Pg1i Q <= Qmaxz

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: PB1 = 75% PMAX oraz Q w zaleznosci od
warunkéw w sieci, moc bierna jak najwieksze w kierunku zuzycia

b) praca PGM w ukfadzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego
podczas standardowej eksploatacji — wszystkie wytgczniki i tgczniki w odpowiedniej
rozdzielni zamkniete
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c) Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Afw = +1300mHz (1s)
W trakcie préby nalezy wykonadé:
a) Wylaczenie, co najmniej jednego wytgcznika w odpowiedniej rozdzielni do ktorej
przytaczony jest PGM
b) Poprawne wykonanie pkt.a) skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny oraz
redukcjg obcigzenia PGM do odpowiedniej wartosci
c) PGM utrzyma sie w pracy wyspowej przez okreslony czas wskazany przez WOS
(minimalna warto$¢: 15 min), po czym nastgpi poprawne zsynchronizowanie PGM z
siecig oraz nabér obcigzenia do warto$ci PMIN
Kryteria oceny préby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
= przetaczenie PGM na tryb pracy wyspowej powiodio sie i PGM utrzymat sie w
pracy na poziomie obcigzenia wyspy
= wykazano stabilng prace w tym trybie pracy wyspowej, w czasie okreslonym
przez WOS
= przeprowadzono pomyslnie resynchronizacje z siecig i obcigzono PGM do
wartosci jego Puin
7.15.4.2. Sprawdzenie zdolnosci do wyregulowania przylgczenia odbiorow w
obciazeniu bloku

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = OmHz

c) Statyzm s =6%
W trakcie proby nalezy symulowac kolejno odpowiedniej odchyiki czestotliwosci w odstepach
do t = 15 minut odpowiadajgce zmianie mocy PGM 0 +10 %Pmax:

a) Af=0mHz

b) Af=-300 mHz

c) Af=0mHz

d) Af=300mHz

e) Af=0mHz
Ocena proéby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

a) Przy kazdej zasymulowanej odchytce czestotliwosci odpowiedz mocowa PGM AP(Af)
jest zgodna z oczekiwang na bazie charakterystyki statycznej (przy okreslonych
wartosciach statyzmu i strefy martwej) w czasie do 15 minut,

b) wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS

7.15.4.3. Préba przy nieznamionowych warunkach zasilania

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy wyspowej.

b) PGM w trybie automatycznej regulacji napiecia

W trakcie proby PGM obniza czestotliwos¢ pracy do wartosci f z przedziatu 47,5-48,5 Hz
(np. poprzez zmiane zadanej wartosci obrotéw w regulatorze turbiny), po ustabilizowaniu
pracy PGM podwyzsza czestotliwos¢ napiecia do wartosci f z przedziatu 51,0-51,5 Hz, po
ustabilizowaniu sie czestotliwosci powraca do znamionowej czestotliwosci napiecia.
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W trakcie proby PGM zmienia warto$¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85 pu —
0,90 pu (np. poprzez zmiane warto$ci zadanej napiecia w ukfadzie wzbudzenia), po
ustabilizowaniu pracy PGM zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 1,118 pu —
1,15 pu, po ustabilizowaniu sie pracy PGM wraca z wartoscig napiecia do wartosci

Znamionowe;.

Uwaga: Dopuszcza sie wykonanie proby 4 w potgczeniu z prébg 1 lub 2.
Ocena proby:
Préba jest zaliczona gdy PGM nie wylgczy sie przez caly czas préby, osiggnie

wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia.

7.15.4.4. LFSM-O w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania

WYyspy

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy synchronicznej z siecia,

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = £300mHz

c) Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Afw = +600mHz (1s),

d) Statyzm s=6%,
W trakcie proby nalezy symulowac kolejno odpowiedniej odchyiki czestotliwosci w odstepach

do t = 15minut:

- Af=0mHz

- Af =+290 mHz
- Af =+330 mHz
- Af = +450 mHz
- Af = +480 mHz
- Af =+570 mHz
- Af=+610 mHz
- Af =+500 mHz
- Af = +400 mHz
- Af=+300 mHz
- Af =+200 mHz
- Af=+100 mHz
- Af=0mHz

Ocena proby:

Préba jest zaliczona gdy automatycznie zatgczenie trybu pracy wyspowej i odpowiedzi
mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchytki czestotliwosci byly zgodne z wartoscig

oczekiwang.

7.15.4.5. LFSM-U w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania

WYyspy

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy synchronicznej z siecia,

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej AfO = +300mHz

c) Prog aktywacji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Afw = +500mHz (1s),

d) Statyzm s=6%,
W trakcie proby nalezy symulowac kolejno odpowiedniej odchyiki czestotliwosci w odstepach
do t = 15minut:
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- Af=-290 mHz
- Af=-330 mHz
- Af=-450 mHz
- Af=-480 mHz
- Af=-510 mHz
- Af=-400 mHz
- Af=-300 mHz
- Af=-200 mHz
- Af=-100 mHz
- Af=0mHz
Ocena proby:

Préba jest zaliczona gdy nastgpito zatgczenie: trybu pracy wyspowej i odpowiedzi
mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchytki czestotliwosci byly zgodne z wartoscig

oczekiwana.

7.15.4.6. LFSM-O, LFSM-U ponizej Pmin

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo

b) PGM pracuje z mocg czynng ponizej Pmin

c) Strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwo$ciowej AfO = OmHz

d) Statyzm s =6%
W trakcie proby nalezy symulowaé kolejno odpowiedniej odchyiki czestotliwosci w odstepach

do t =15 minut:
- Af=0mHz
- Af=-150 mHz
- Af=-300 mHz
- Af=-150 mHz
- Af=0mHz
- Af=+ 150 mHz
- Af =+ 300 mHz
- Af=+ 150 mHz
- Af=0mHz
Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

Przy kazdej

zasymulowanej

odchytce czestotliwosci

odpowiedz bloku

odpowiedzi mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchyiki czestotliwosci byty
zgodne z wartoscig oczekiwang w czasie do 15 minut,
wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS.

7.15.4.7. Podanie napiecia na szyny rozdzielni sieciowej w stanie beznapieciowym

UWAGA: Préba wykonywana tylko w przypadku kiedy modutdw wytwarzania energii
zakwalifikowanych na podstawie NC ER jako SGU istotne dla planu odbudowy.

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo
b) Uwolniony system spod napiecia w rozdzielni do ktérej przytaczony jest PGM
c¢) Uktad wyprowadzenia mocy przygotowany do podania napiecia na wczesniej

uwolniony system (z uwzglednieniem topologii wyprowadzenia mocy z PGM).
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W trakcie proby PGM biorgcy udziat w tej probie pracuje samodzielnie z przytgczonym
transformatorem blokowym i linia blokowg do  wytgczonego  wytgcznika
blokowego/sieciowego. Na polecenie prowadzacego probe operator PGM lub DIRE
wytworcy zatgcza wytgcznik blokowy lub sieciowy (odpowiednio), podajgc w ten sposéb
napiecie z pracujgcego PGM na uwolniony system w rozdzielni sieciowe;j.

Pod udanym podaniu napiecia, nalezy wylgczy¢ odpowiedni (wczeéniej wykorzystywany
i okreslony) wytgcznik w torze wyprowadzenia mocy.

Ocena préby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
= Zostanie podane napiecie z pracujgcego PGM na szyny rozdzielni sieciowej,

= Podanie napiecia z pracujgcego PGM na szyny rozdzielni nie spowoduje utraty
stabilnej pracy PGM.

7.15.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Przedmiotowy test zgodnos$ci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z

= Kryteriami okreslonymi w ramach zapisow NC RfG w Art. 52.4. d) tj. Test
uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki okreslone w
NC RfG:

- przetgczenie na tryb pracy wyspowej powiodto sieg,
- wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okre$lonym w art. 15 ust. 5 lit.
b)
- przeprowadzono pomyslnie resynchronizacje z siecig;
= Szczegotowymi kryteriami okreslonymi przez WOS w ramach programu
szczegoOtowego
=  PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem
szczegbétowym, bez powtdrzen.

7.16. Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci rozruchu
autonomicznego

7.16.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie okreslania programu szczegétowego:

=  Moc maksymalna - Pmay,

*  Moc minimalna — Pmin,

= Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmax
z Art. 18 i Art. 21 NC RfG

= Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z
Art. 18 i Art. 21 NC RfG

7.16.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach Procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania
PGM. Docelowe rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte w Programie
Szczegbtowym.

Test przeprowadza sie w trybie z zatgczonym automatycznym regulatorem napiecia lub
innym automatycznym uktadem nadrzednym regulujgcym poziom napiecia.
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Wymagania w zakresie LFSM-O i LFSM-U w trybie pracy wyspowej, wykorzystywane
podczas rozruchu autonomicznego:

= zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomiedzy gtdwnymi elementami PGM
(w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacjg pracy kotta z
pracg turbiny)

= mozliwosé recznej aktywacji trybu LFSM-O/U w trybie pracy wyspowej i
normainej

= brak przeciwdziatania uktadéw regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O/U
(w szczegodlnosci w zakresie regulatora mocy)

= npadwyzka mocy w paliwie (w przypadku PGM w technologii wytwarzania
weglowej: wypracowanie nadwyzki mocy (pary) w kotle i wykorzystanie
regulacji stacjami w trybie skoordynowanym z regulatorem turbiny pracujgcym
w regulacji LFSM-O/U)

= struktura ukfadéw regulacji mocy czynnej PGM powinna pozwalaé na
zatrzymanie ukfadow regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie gtownych
elementow skladowych PGM w przypadku aktywaciji trybu pracy wyspowej (w
przypadku SyPGM w technologii weglowej — regulatory mocy turbiny i paliwa
kotta)

= przejsciowe zmiany w uktadach technologicznych PGM-u nie powinny zaktdcaé
poprawnego dziatania automatyki LFSM-O/U

Test przeprowadza sie po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczony testach

i certyfikatach:
= tryb LFSM-O”
= tryb LFSM-U"
= ,Praca na potrzeby wtasne” o ile takie wymaganie jest okreslone dla danego
PGM-u

»Zdolno$¢ do generacji mocy biernej” odpowiednio dla danego PGM-u
Certyfikat ,Zakres czestotliwosci”

7.16.3. Sposob przeprowadzenia testu
7.16.3.1. WielkoSci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony na
poziomie programu szczegotowego i obejmowac co najmniej:

a) napiecie,

b) moc czynna,

C) moc bierna,

d) czestotliwos¢ napiecia generatora

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczegotowy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania. Przyktadowo:

a) jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):

= wartosci zadane fopatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
= potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
= wartos¢ spadu/poziom wody w zbiorniku

b) na blokach gazowo parowych:

= przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
=  potozenie zaworu/zaworow regulacyjnych paliwa gazowego GT,
= potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
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= temperatura spalin na wylocie GT,
= status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT

= liczba pracujgcych jednostek wytwarzajgcych energie elektryczna,
= wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego PPM
= aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.
7.16.4. Sposéb sprawdzenia zdolnosci.

7.16.4.1. Rozruch autonomiczny.

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie wylgczonym (urzadzenia potrzeb wiasnych zasilane tylko z sieci
napie¢ gwarantowanych), bez zasilania od strony KSE.

W trakcie proby PGM rozpoczyna procedure rozruchu autonomicznego,
Ocena préby:
Préba jest zaliczona, gdy:

a) PGM od rozpoczecia rozruchu nie wylgczy sie przez caty czas préby

b) Osiagnie wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia

c) Zsynchronizuje sie z KSE w odpowiednim czasie, wymaganym przez WOS.

7.16.4.2. SSprawdzenie zdolnosci do wyregulowania przytgczenia odbiorow w
obcigzeniu bloku (w oparciu o dostepne w ramach Zakladu wytwarzania

energii odbiory)

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje samodzielnie bez potgczenia z siecig

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = OmHz

c) Statyzm s = 6% (lub uzgodniony z wiasciwym OS jako utrzymywany w warunkach
normalnej pracy)

W takcie préby nalezy wykonaé zatgczenie dostepnych odbiorow umozliwiajgcych
obcigzy¢ wymagang mocg (skokowa zmiana obcigzenia o okoto £+10% Pmax)

Ocena proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

= Po kazdym zatgczeniu lub wylgczeniu obcigzenia odchytka czestotliwosci
zostanie zregulowana przez ukfad automatycznej regulacji czestotliwosci lub
obrotéw w czasie wymaganym dla regulacji FSM do wartosci proporcjonalne;,
wynikajgcej z nastawionego statyzmu i wielkosci wymuszenia mocowego oraz
do wartosci nominalnej w czasie 15 minut, przy uwzglednieniu mozliwosci
doregulowania przez stuzby prowadzgce ruch modutu wytwarzania energii,

= wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS

7.16.4.3. Praca réwnolegta z innym PGM

UWAGA: Préba wykonywana tylko w przypadku kiedy jest taka fizyczna mozliwos¢ i
warunki sieciowe na to pozwalajg
Warunki poczatkowe:
a) Na potrzeby proby wydzielono odpowiednig czes¢ zakiadu wytwarzania energii,
umozliwiajgcg prace wyspowg, co najmniej dwéch PGM-ow
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b) Co najmniej dwa PGM-y pracujg wyspowo

W trakcie proby z przygotowanym do tej proby drugim PGM-em, pracujgcym wyspowo,
testowany PGM synchronizuje sie na odpowiednim fgczniku. Oba PGM pracujg
synchronicznie w czasie okreslonym przez WOS (zalecenie co najmniej 30 minut).
Ocena préby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

= wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS

7.16.4.4. Préba przy nie znamionowych warunkach zasilania

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo

W trakcie proby PGM obniza czestotliwos¢ pracy do wartosci f z przedziatu 47,5-48,5 Hz
(np. poprzez zmiane zadanej wartosci obrotéw w regulatorze turbiny), po ustabilizowaniu
pracy PGM podwyzsza czestotliwos¢ napiecia do wartosci f z przedziatu 51,0-51,5 Hz, po
ustabilizowaniu sie czestotliwosci powraca do znamionowej czestotliwosci napiecia.

W trakcie proby PGM zmienia warto$¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85 pu —
0,90 pu (np. poprzez zmiane wartosci zadanej napiecia w uktadzie wzbudzenia), po
ustabilizowaniu pracy PGM zmienia wartos¢ napiecia U do warto$ci z przedziatu 1,118 pu —
1,15 pu, po ustabilizowaniu sie pracy PGM wraca z wartoScig napiecia do wartoSci

Znamionowe;j.

Ocena proéby:
Préba jest zaliczona gdy PGM nie wylgczy sie przez caly czas préby, osiggnie

wymagane wartosci czestotliwosci, napiecia.

7.16.4.5. Sprawdzenie LFSM-O, LFSM-U ponizej Pmin
Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo

b) PGM pracuje z mocg czynng ponizej Pmin
c) Strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwo$ciowej AfO = OmHz
d) Statyzm s =6%

W trakcie proby nalezy symulowac kolejno odpowiedniej odchyiki czestotliwosci w odstepach

do t =15 minut:
- Af=0mHz
- Af=-150 mHz
- Af=-300 mHz
- Af=-150 mHz
- Af=0mHz
- Af=+ 150 mHz
- Af =+ 300 mHz
- Af=+ 150 mHz
- Af=0mHz
Ocena proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
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= wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez WOS

7.16.4.6. Sprawdzenie zdolnosci do requlacji napiecia podczas odbudowy systemu w
sieci wydzielonej

Préba z dwoma PGM i rozchyleniem napie¢ przy pracy rownolegtej
Warunki poczatkowe:

a) PGM-y pracujg wyspowo w uktadzie dwu lub wielomaszynowym,
b) PGM-y pracujg z mocg potrzeb wtasnych lub zblizong,
c) Uktady AVR PGM-6w pracujg w trybie automatycznym.

W trakcie proby symulacja wzrostu/spadku napiecia na badanym generatorze poprzez
zmiane napigcia lub rozptywu mocy biernej pozostatymi generatorami:

a) AVR badanego generatora pracuje w trybie automatycznym z wartoscia zadang
rbwng znamionowemu napieciu generatora (lub inna uzgodniong w programie
szczegoOtowym).

b) Pozostatymi generatorami podnosimy napiecie w miejscu potgczenia generatoréw lub
wymuszamy obcigzenie mocg bierng o przeciwnym charakterze (w kierunku produkgiji
lub w kierunku zuzycia).

c) Generator badany przeciwdziata wzrostowi napiecia poprzez
zmniejszenie/zwigkszenie wartosci generowanej mocy biernej,

d) Probe prowadzimy az do zadziatania ogranicznikéw.

e) Czas obserwaciji pracy generatora i AVR w poblizu ogranicznika nie krétszy niz 5 min.

f) Po probie nastepuje przywrécenie normalnych warunkow pracy rozdzielni i PGM-6w.

Ocena préby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
= Przy kazdej zasymulowanej odchyice napiecia, badany generator zreguluje
napiecie do wartosci zadane;.
= Wartosci graniczne generowanej mocy biernej bedg zgodne z profilem P-
Q/Pmax z Art. 18 i Art. 21 NC RfG.
= Wpykazano stabilng prace generatora i AVR: zaréwno przy generacji mocy
biernej w kierunku produkciji jak i mocy biernej w kierunku zuzycia.
7.16.5. Kryteria oceny testu zgodnosci
Test jest wykonywany na PGM posiadajgcym zdolnosci do: LFSM-O, LFSM-U, zdolnosci
do generacji mocy biernej,
Wynik nalezy uznaé¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza pozytywnie przejdzie
wszystkie préby realizowane po kolei, bez powtorzen.

7.17. Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci zaprzestania
generacji mocy czynnej

7.17.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie przed realizacjg przedmiotowego programu:
=  Moc maksymalna - Pmax,
= Moc minimalna — Pmin,

7.17.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu
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Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.

7.17.3. Sposéb przeprowadzenia testu

7.17.3.1. Wielkosci mierzone

Szczegotowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zosta¢ okreslony
przed przystgpieniem do przedmiotowego testu i obejmowac co najmniej:

a) moc czynna netto,

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.17.3.2. Wielkosci wejSciowe (wymuszajgce)

Wielkoscig wejsciowg (wymuszajgcg) jest sygnat wymuszajgcy wchodzacy do portu
wejsciowego.
7.17.3.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedZ mocy czynnej P.
7.17.4. Sposob sprawdzenia zdolnosci.
7.17.41. Zaprzestania generacji mocy czynnej.

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracujgcy z mocg powyzej Pmin

W trakcie proby nalezy dla ustalonej wartosci mocy czynnej PGM zostaje wystany sygnat
na port wejsciowy w celu zaprzestania generacji mocy czynnej.

Ocena proby:

Okres, w ktorym musi zosta¢ zaprzestana generacji mocy czynnej wynosi 5 sekund od
przyjecia polecenia w porcie wejsciowym.

7.17.5. Kryteria oceny testu zgodnosci

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytworcza zaprzestata generacji mocy
czynnej w ciggu 5 sekund od przyjecia polecenia w porcie wejsciowym.

7.18. Program ramowy dodatkowego testu zgodnosci zmniejszenia
generacji mocy czynnej

7.18.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametrow musi sie odby¢ co
najmniej na etapie przed realizacjg przedmiotowego programu:

=  Moc maksymalna - Pmax,

=  Moc minimalna — Pnin,

= Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmaxp) — zgodnie profilem P-Q/Pmax
z Art. 17 NC RfG

= Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/Pmax z
Art. 17 NC RfG

7.18.2. Ogodlne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢é zgodne z ogdélnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach tej procedury oraz uwzglednia¢ technologie wytwarzania modutu
wytwarzania energii. Program szczegotowy zawiera docelowe rozstrzygniecia.
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7.18.3. Sposéb przeprowadzenia testu
7.18.3.1. Wielkosci mierzone

Szczegbtowy zakres podstawowych wielko$ci mierzonych powinien zosta¢ okreslony
przed przystgpieniem do przedmiotowego testu i obejmowac co najmniej:

a) moc czynna netto,

Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie
przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzgdzenia rejestrujgcego dane.

7.18.3.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajgce)

Wielkoscig wejsciowg (wymuszajgcg) jest sygnat wymuszajgcy wchodzacy do portu
wejsciowego.

7.18.3.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz ukfadu)
Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedz mocy czynnej P.
7.18.4. Sposéb sprawdzenia zdolnosci.
7.18.4.1. Zmniejszenie generowanej mocy czynnej.
Warunki poczatkowe:

a) PGM wigczony, z generacjg co najmniej Pmint30% Pmax
W trakcie proby nalezy wystac¢ sygnat na port wejsciowy o zanizenie mocy czynne;j.
Oceny préby:

Wzgledem poczagtkowej generowanej mocy czynnej, moc czynna po otrzymaniu sygnatu
zauwazalnie zmniejszyta sie.

7.18.5. Kryteria oceny testu zgodnosci

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli jednostka wytwdrcza pozytywnie przejdzie probe
bez powtorzenia.
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